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M. King Hubbert, «Energy Resources,» in: Resources and Man, a: „Ll (l) 
Study and Recommendations by the Committce on Resources and Man, of the 
Division of Earth Sciences, National Academy of Sciences, National Research 
Council, with the Cooperation of the Division o( Biology and Agriculture (San 
Francisco: W. H. Frceman, 1969), p. 196. 
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M. King Hubbert, «Energy Resources,» in: Resources and Man, u: „kul .ŝ a di 
Study and Recommendations by the Committee on Resources and Man, of thc 
Division of Earth Sciences, National Academy of Sciences, National Research 
Council, with the Cooperation of the Division of Biology and Agriculture (San 
Francisco: W. H. Freeman, 1969), p. 196. 


Kenneth S. Deffeyes, Hubbert's Peak: The Impending World Oil 1 L~) (2) 


Shortage (Princeton: Princeton University Press, 2001). 
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ge li pia eiu panoj NI sul JU Aid) kelo Je 
-E£3 aj „pelaj ia dip kall sol atl Sla; ooze 
E lo Sd ab UII Aus 8 16 pao LU ELK, 
pod pll Balo 5 na spado Dpelodl o da 8 I] o pls 
dl Jl pana ima cu ejan ello sela! e Jola VI 
Sm JI hull pluj ol ĉoj pio dall Je 6 sompoJ 
ea a WI em plua 6 pizo 2030 ku uJ sbajY! 
PIEJ o e ao ao 1a La amo opo lo 
oe RUJ alt ue aj Ŝuldi o si a UI ssp 
Fill elu GUI oj UKAJI 

iblLuu mm endi oe l so PLu 5 1 ebr] ELI; 
1956 i o pla mis DIS di) pasa Sola 05 lo Kal wJ 
LIU (vd Up Kas ŝAmzad) SLI JI ad ad po) dojo oL 
1969 Za 3 2 plo aŭs LI (iul sipa buno (SLauJ 
OI anuo sukzb 62000 iu 43,5 Elu LUJ „5 LAJ || ŬL 
ol Lio „is kuu kŝ bulo OIS EJI Ladi s jodi) 
SUS LIG Sa ALAJ BUI olo sul dodo LESS NL las 
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NS SN] ud lam eda ĝi o Na LON Lo pl 
lnla GI lulas LU ion 5 p ome ds jas 
a OV inol) Sla Juaj lo kell: mod uJ 

dle AO 


p, ~e 

sU Lal: p kusigi Ua 6 5 pasi Gl ol 
«(Bill Bonini) ssp tu 19) ipa o aĝos 2JUJI 
(Robert ~ivo 2 mons «(Larry Cathles) „—LSS 9) 
(Sara pazungo luo «(Suzy Delleys) imo 639 «Defleys) 
Fo «(Imanuel Lichtensteim) (ytIZAJ basulo «Domingo) 
O m~ «(Eldridge Moores) „~e gb «(Peter Lu) 
OLE smo Jm mduoo «(Jason Phipps Morgan) oL) ej: a 
(Joe „Sino mim IS Ol LUS .(W. Jason Morgan) 
Anas FR pri LU (Thomas Le Bien) 0) posa (Wisnovsky) 
o, Ua] Gl o Jom o UO boo AU lo adj 

GG pal 5 13 lou adl J 


ms 

Famo A53Le 5 USI lia (pi ilaJ las G) 

lan 54 «Ji (iimaj] SLY JU TI) pd soLasY! 

i si SUS IB LEN lapo o a USI: 

e 3 ps BLasY! S ŝu ll ib plad KI z5sĴI sdLassY! Le 

od 3 JO kloll melo pb oa ab o ple Ede 

liso (l Ob ciou po iimas basi Ao lo 
a glazo si 3s Wa Pel 
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Luj) su L 


dd) (ad) 


laŭdi dlas Lo gi) „lall laaj 


pu os N LJL mu oa Uoo gl kaj ol 
raLIo Sos SIL Ln am JU ed elo kaj 
a ub l «2005 Tus luj di alp o UNo oJ amos 
e o id Gi mll „SEJ pon pedoa 12006 1 (pa ds! 
Co Blum JAJ pd: padoj) US NI od pus 2005 „adoj / suJ 
(lJ KEN patoj ŝ „md kaŭ a de] LUIS SE ep Lo 
JUI ka dol nU! poo po 2005 no 1901 (o ŝa al 
mij GI slos ĴI vi uloj mamo ad ASA l a: mdo 
LS puolo us ps EAŬ bedo alan JUĴI „maJ gub is” 
OSI Nao e emaj 2005 kuo Rulo, ŝillazĴ plej IS 

e jj Agoj] Jal daŭ: uo maj LaO a (3a poli 
Sd lad oda LUS oa GzaaĴ Ju ca io Jago gli ŝo plaji 
Eo „Si Lead OS li aJI 2003 kus IIS (2004 ĉio iuazza 
1998 io Us 3 aloo aJ 2003 ĉu etul Dl «JL sl poj o 


L.!l 
LA MAJ 


= em sao l ui ble, 5! eŭ) Oi and Gus Journal sie „us (1) 


10,6 sL sl ko aJ 43] aJ lula p „dado 113 „laŭas VI 
ZN 3 kd, LOĜI | JJ dai cla i pod iS gj aŭ p kŭ kJ 
eN in piso usl UJN kopl Ob IL buglo Su 
kuo pla 5 ep moa silto La Jl mo: vĴUJN, ka 
DISTO 5 pei aJ] SLY l pLs1j, pŝ pa) 1956 
oe PALE OS KEZGI Fa o pea dL cI = pLu = Lal) 
(Hubbert's Peak: The. giS islo) Li om leb shall ml o 
OS3 KON EL sketo ~ «Impending World Oil Skaridee) 
dukon aŭ a 1 1969 £i: mJ i eS) epo alpo „Ej 45 o pla 
cual ĉzioj Lal „5 p „JUI kuS 2000 ŝuo aŭ (61) V3U5 ASI moti 


o Se ma po maŭ iŭ eibeaJ LNS o zl aJl 
dao J SLI LU sad SUISA abla km sas ass o „aas 
s TT Lo ; es - so, (4) 
elaj l modas eda IO ima paŝoj Aŝ a.” JU, 


92036 1 p dos uj mal e iu UO rol oJ 


c= lmj ij) NI sela slaali divas [las World Qil ile 035 pipo ie IS sp 
-(OKGJ) Livio A eS Tod! elt aŭ «ulo uia) sli 
M. King Hubbert, «Nuclear Energy and the Fossil Fuels,» American : „ia (2) 
Petroleum Institute Drilling and Production Practice Proceedings (Spring 1956), pp. 5- 
15. 
Craig Hatfield, «Oil Back on the Global Agenda,» Mature, vol. 387: „au (3) 
(1997), p. 121, R. A. Kerr, «The Next Oil Crisis Loomis large, and perhaps close,» 
Science, vol, 281 (1998), pp. 1128-1131, and Cohn Campbell and Jean Laherere, 
«The End of Cheap Oll,» Scientific American, vol. 278 (1998), pp. 78-83. 
USGS World Energy Assessment Team, U.S. Geological Survey : „ks (4) 
World Petroleum Assessment 2000: Description and Resulis (Washington D. C.: 
U. S. Geologica! Survey, 2000). 
H. W. Parker, «Demand, Supply will Determine when : JUI! Lu Le Hu! (5) 
World Oil Output Peaks,» Oi/and Gas Journal (25 February 2002), pp. 40-48. 


SJ pU; 
i Le lamo ad NS pam sto hd uel aij 
~o (Spindle top) 5 JU ĵo mpo aŭd «20059 1901 E— 
Leladl i 1901 ĉu „less „wb (Beaumont) LJ meg kula 


RANKRNI sv ee s10 lap tinn pando ĉiaj Bun 3 pay laj prn lo pla (5 sp DIS 
«ui uiu pousp3jn sloj calo Llajj io ĴI JL Lugoo LU 7 
quam lun kaiia) kaj dl ĉu Jo USI o so eŭ) LY JN pk 

.(New York Times : e (George Tames) ~aj 


Isa] ld UJI mule rim ŝakoj lui LUS GIS 
JN! maj ŝul) SLI ĴI glulo ee LE LUJ kostu! 
Y sU boat od sl nol al LuS ILo loba «Lulo 
e pUJ! , kaJ) zs Ob Lo! kaJ ĴJ ioj 9 SUJI Jl 
GRIN 3 SI UI a 3 eN ibia Ko cin evi mi 
„AJ 3 (gusher) luzulo JN Ju) „2! k~ laj 
„PA Dol o luo a ad hal so) 


am si Lio 19049 1903 kos ly 3 ($-Uy OLS 
fle 5 iulugll olo: pali, moslo Lo adl Ro ĝe spilu 
5 p oro ulis ipsa VI 25 ad rol (6 ai „aji 
i nm Sl du (5 BLA 5 aJ ŝziuJl Jo vi uasmaJ| 
el kla kejli poo pud E ptao BAL dl ĴI SJ los bo 
Jaro le alo T bojo ojd dui maslo J3 4 Ul upo 
mad lezas DazK dl MGIK Jj ĉo Lasa S a] Zs a 
SUI od oi plus sul umzslo LaSi iala 
EA AUG e lua dl G5 kanlodl ĉu pal 


aŭ i sU LUAS ozo pas hull ieo iluzi So 

e mm kudi p pradi GIS 1908 is uno 1859 1 

uamo) 13 as lELBJU pazo US GU emo SJ! 

Lan lemo 16 pra eoj kim ms Gi mm Ulo, OLEJI 

melo uo ll (EJI Ue ist tem Ja aŭt SO 
„Ladle islo iul peel, kali se uzi 


Gm US (alo (aU Glub Jal 1903 ŝu Sido 

e Si SIAII 3 kalo suu dl e Oj ŝamo) JJI suJ 
l JUaJU sa FNIS Pop mli es Lu Se azaj 
sr Ko enl im Js Dl „vl Ol ĉj vo pll ln oĴt do] 
«1945 iu SJ SI UJ JL JE) mea -SLlaJ Gm 
IP aa ito JL p I dl a oj 


sl col suJ slu s muo 5 Ed SLI JI 5 gi ls „psdo (3) 
Sou hun 9 imo 5 pj «mao (ATK) l (Aviation Turbine Kerosene) 
Lobe lapl JE 
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Saadi pod ; LJL Lo Si „LU Eiu caol ix 
hi ss pl sL dls id SUI ELUN se sl ol pd 
Lo spo molo E spo kuo MI LJ gb kudo 
a samo slimo lu JL adi LUN Jo SUS „aci No 
Ia JES LAS: slul NT, „SSUJI 

JU E E aĵlo sej i 
mam selsa I kam; Eiu] SamI] Como cies agi 
du kon) lummadlo 9 AJ op luz! Pel ~a i 5! 
ol ezo „hk-2ŭi i L~ isloj) ia oj UIN TUN) i Aa Ni 
(edro m o Lil VI) llu paso 53 l ŝo „Jl oka 
zis I UEAO E bai LCE e o i ce 
Do soll 

: LUS 1 AkoJ) La aj ILIS. dd kelo ius 
p) dl pedi (p aao AS mona ALa, NILS o Adi aslupo LRO 
mJ ĴI, pll das pud jJ; hl so aj 
Ol pa sm UJI ol pas l pad GUA Lua 
ŝlo maa LULO Lu) plosaul sulo l uu kae DULSSO sl 
Ĝi pasi UL slum KOJ Lio ŝan eko KS hali plukado «ismoj 
YI uo mas ĉo pu luis SP5 Bs e bas! 
la me hola IKS IE ug JS) Ju, bu i JI eto! 

(1985 ius ks Leĵoj ps «1967 Zs sloj! oo) 8 us 
lI im kall spali JIS sus I ebl „aj iaoj 
i kum GEesKJI SUL du eomol iall iu ŝaj ;, alu 
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e ea pll sme o pio p med Ja sal Aŝ (IL pu 
kadio mb 3 mao 45) mo plal)o adl o kll ŝa plo las N! 
LJ DL sm al „LES sm KUS OS 15 JUJ JS 
5! DEJ! Jpimi cill ola plo ĝ iuloJI o Loes moj 
lb maat i duaj) kano] aJ PLO SI pe sao US Lo mj 
i Ad pao Alias subs MI JJ, KaJ lam Lej taj 
ns on 55 OJ LAJ ial vim me pelo ŭi 

ALIE su cb uo) 5a ĴI 


uzon 1985 ku mo als ilm o gli, JY 145 Ji. 
LJ o RUJI eo Gl Las liaj i oko se SIS MI 
pe kalo RsKad tl ma) o 0] JA solio uji ; maŭ 
UU ue mia TraJ ULO ub Lo o mungo lS mal DL 
sj p lao SJ IUS 33 ĴI LIAI slu 6 UG 
Laŭ Jil Ll 


slu BS AIS 6 spdoĝms SIS ĵUJI, Mall ol: „nol Vj 
Luo SALAS NTO SU cual us SA VO pill 
eO SLoJ LI „lulaj zalhoJl slaj SLAS: dls umu 
ako J pant Dl LU 2 ps i No ~obaj si gb 
leluadl pe ŝelo di: „imo Sla DIS Kl l UKE, Ko o 
o llo Lan imadodl ŝis aJl da) ple sel ms «2haJi 
a a lusko SIS, visls fulo mus mi „US 
milo sauadl elmo poŝo Aaj lIe 35 e DL ĴI so ol luo 
baji 5 Ji seas ? (Seismic Surveys) 22132) 


T. R. Reid, 74e Chip (New York: Random House, 2001), pp. 62-64. : „kul (6) 
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3 mm KN ioug plui Ga) adm os, 
resto iuj i hui kebo Sb uj JO kJ iso 
IS pad sam pll a spe olas apod Ban en „isma 
o dedo e E epo Le id praaJ! 
lIs ram ISLJN vo JS kepaJl se SLL, stas], 
Ba US len adi veadi a Jala mma podaao 
pe ola Vl dlas Ulbol LugS OY (kas Lu oL olbb~i 
1 kae! ALU 


dh 5 BLIS hlo AS a Glas ia loj Vl dias. 
SAJI kaJ! om — LJ uj vj ~a]! Pm Lu 
duas „Aa stu LA GS a kej JU, c(wirelino logs) 
~u" e lkaj; ed pam e Js sio Dep. 
Las All 1 mall mo eblo bu fanci ON coj pali 
ad Mod OL) Fall di OL pll 


sup Al opl ai (JI LS) kago Jino) Bla 155 

ko „aJ ke poze) cm) SE Ni aj Ja kad iS pedi Fb 
edo ibo 5 kaJ o JU) SU, (ulmodlj 
= AL fa GLAS diluas long mon plus o jalas lŭ 
mlao vem «(Bryn Mawr) polo (momeo «(MacAlester) 
luloJi si Lej od! PLi JI BILI) 4 pola, «(Beloit) 


mj JI 
pe A Sad MI BAJ! ln mm opa) ola ado Sj 


4] 


SL lK3 si ~e SU5 emoj zos eo = A Sad a. LII 
„Pm ĉon SI 


Ŝa Las Su Jama Zi L 


00 pas ads JS LJ) JUJ sw! (9)| = el ul 
Le AJN sal so 790: MI 2019 a uo adl, LI imo 
Okul pall ER „loL4Ĵ a oli kamub oLa Gzojo a~ Ll 
A o solsme iuta) kaŭ osi ol sel rimo do pedo 
Clu! ŝy,3 kas ol koe ON ij e JA l eLi JI 
CIUN ĉuko aŭo kl alan LUN MUB 06 «LUDU HB 
Ga ps ŝlos UL- cd uJ Lillo pl, Ny Lako („kaji 
Sus Li I (Laj lam sus asd LUJ Lo JL „ei 
Lag inle, 


aa JI oo GLS buzo ĉl 1a LLE gi Kao Na 
inpa iLa lo SKI kalo, alla o e A 
Maan b3 o 114, mao ALLI MAalazuabj «KU a „o o 
Ol dl i impadl lunaj! ola SEJ suo pan (Slo do Luj 
ed radl gill MUB LJ ua kiso dla komato gl «JJI 
a La pll „Am po AB (plod se E Slo GIS va 
Lasi ako gad em ao i SUB pas eke di e pl 
lao LNI elas spo adl 6 po kopi O) ŜJU uo 
eJ sl mis sp Laŭ) plozal gl lulo) memo 0 
pl? amas slo mtn a lam velas eklu£o do 
Ve ulo Gdl 
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Lb) Tondilo iu islomdls opl La „SAS LI jaj 
uaj dd Tilazo ULAS o sU ielo Jo blual Laksi 
klis SLA a a 6 SJ UN 5) lio 
pli Goto liu em) ill pelus ge paj dia GASo Di lmj 
ld „e UU ol [Mr La 5 pazo dm goLassl alb 
Nialas OLO as BJ, p mol mm a pb [Lij opa 
OS „Kuu ell roj imo ĴI pe l aa kda o) ava 
„ebl Lzubi GUDYI hol IS „i 


LI chadi pam le kon pas DK usl OS, 
nA pran DlinoS fa (ko Binzl aŭo Cidjo, maso) 
BLA UK Flo SS ii ped penan lazo j ŝel ogdlo eG, JI 
lp iaŭ e pias bly l mo uaĴo fila pelus aŭ 
$: 33 

adio cd pakado blBJla „dl ke HJ a aum - 
caj ĝe lir lekoj GI plias ) ŝubne bezo akj ideal 
VI sall le Lud sjaj o bulo au LS l prod 3 AII 
eali, 

ilo all kejJl fall ŝako se patol) mais Ha oK - 
EI plil dej 1a slo JI lus ible) eeo tiLuJi 
ao 6 mlelall ao deo «plaji 

Oe tamula (om l5 Sod al mll LLL me palo - 
A SUI LUU pajn sab) 6 l kia b 


R. W. Apple, «Four Nations where Forks Do knives Work New : „ul (7) 
York Times (18 February 2004), p. Fl. 
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oj PP aJ pe ŝa LIUJ JUJ aĉ ked plas - 
Kamo kobmdl Ul5 1) (Zs ulmo]] Samo J pJI 

o ss AĴO Jnadl los pu pLu Ba DK - 
sl a opto Ku pis Mu LJ e bus oll 
ŝlos „SI 
iJ BUJI 

Lil ol ciuu balas suenspdudlo Jl L eLuzal. 
„sia Lan 5) Bla) se US oleo 

ŝipa ko KII solali USI au kal kebal) «uo Li 
Fe KLAJ SS I ms hAUJŬ OS (p kulo 
SAS pb sas o KJ aJ IS 3 slaj pul las = Li 
kal glu! Ial als eklo duo le Dj 6p5 luas 

Le pam lAl jt modas Gall So „bia o kisto 
dad) Viau JEB 1 hall o aj Li oleo essa JI pleJ 
hnJ yo ADA) o ~adi  lazaN laslll o ~USI! on 
SV) rpoeto uoj Juaj) pU PT mals eo JI o? Lo maU 
JIL 5 ml ud pola mm edilo kama go paj) MUS „I 
iselkall i us Sib an iaj ko JU paod) ulo hos Ul 


iaŭ OLIS 15 „i 1961 Lu ua 1919 2 Lust Jo ss pdla GJS (8) 

SUS mi ope suuo o ud paul 1961 lao La£J LU pa SL OIO (i la pio imo 

Jo diam kulo J) as Gl sj, dil Uolo SALAS MUS o Lu o udlly mt 
„o sdla «UJI JEL slas GIAJ o po ĉl sj „vla 
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Balo LAS iskuall 3 mad sun adl OB ULIS a ka 
Sd p huli kelo, pd l saj aal! (pomad U sao Laj 
ja da kod ge GJlo OS ad Lu kuu isbo plj 
Pod ce dutaks islo lej 5 edi LI LI (aJl: pugo 
ekalodl 3 sd o 35 ulu: saj kl ui ds GO) sU 
fla i pao pao «(Matthew Simmons) Jom olu o Jos 

OU azo oda amp 1 mem pb AB Ua] solas e 


ual aŭ) Sela) Ja moll iamo lod spo lioj 
le mo s EJ Sipo dp tusu Laa p aka JŬL 
dlll om UI aao) smmuooo $i 5 Ol ~i „o Luo 12003 
ĝe lao zs BLU oso „ku Le 3 ibu, JK US 
ce cil ga 5 im olu LS) ĉl AJ! sja OL! 
kudi Je pis (obla odi pias Sons us 
DeLu hom 58 o mas i ast Gd wd kJ 
Bla Baso) SLI JI Lo so lejo SI io NI ezojl kabuoJi 
SI! 13 lu kajo kaji hull lolio „aŭ ias cool Le 
kamad pala bo Kuo iai blu Jal else) 3 pu aŭs 
oam em OI a sabla md pino palu lauso limao 
uJ spd Mia fa Gumo ŝaka) „mta 


als g ELS, kel LUS RIS smal : pluso arlo SUS miuj (9) 
SLL p pl o e JJ sl Bulo plo dos ui Sol kuzaj LS] 
Ladi Lazo 
JUI pom N al kolba, «Ala kaj 95 lino Gila 13 pao sio (10) 
po] BEbl ielo 3 linm sle l pas eS imam pisus Sb al = plu 
e pisi «www.simmonsco-inl.com : JUJ! guli Je Gl mood EsLJ JUKI 


. «Matthew R. Simmons» 
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sa JAJ] SL sl si me UJ slum bl, 
can boli IK dos alb su Ss dis uuEgi so)! 
kJ opdl JI Lj imo OS Uo LLII, „ia KaJL 
l lp sse nd luo asas UJ Lao bon Kip iz! 
Si 3 kuAlb lilo] ambaŭ LUS illl so o 5 
ss Dm lo) Luuuo 1962 uw (Rice Stadium) l, LL. 
um kal, 3 53 mm ad vuo AAJ suJ all 2 „aj oo JI 
= S Tu MALI o =de o) Ĵaŭ ed Ld) bs Luo, 
„PL LS sas ĉi Jj ksj) Laj Sua, aj 
((Methamphetamine) „muzo J] 


SUN vo EIL aal me ŝilo ĉl 5 kus 5 UN ku J a £a 
ola US ple) Bond kna odo spe kd sa ILJ ĉl o e si G Lj seli 
„((Jelfrey L. Ward) 


ULIS mio (835 ranll AJ J pall 8 ŭ zio Ao: Gmabuŭa tl (MI) 
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plaj LU LULAS jas lpo jj Ernlm lul La el Yi 


45 pel Boj paj laj LUS punas pumo ilas vo p aJ! 
Ln JS 


kall mm a pU 5) lo hao UI «kodluJilo 

„Mad lia UOU jo ham JUJ kul plo) ol vlo d pian, 
plaza ebulo solas tls poan mad pe dadadi fluas 
re aa di dlas „gol pii lia e a I pan ban) 
anl) „o liad pas oJ ada ESLA Ej paj aŭ mud slaj 
ĈO adl dH salad pa peal DI (a pam 6 Lil 
ilo dp izisdl aJI aĥ OLUJN! Aolp UL ŭa mj mas 
Em o al Ems supo pau Ba, Upan e) dame 
e e ipso pb al ŝ ŝlo ina, Lu pud ujo LI LI 
daj Fo dmgJ LY (4 kadi cu! 99 ey SI o „la 
REC! „LN o pla po dual Ĵpmu Laŝado pe alo, Eo 
| LUOS UL SL Mo pa e roke ONI 


baat buo] Bulo lomo majo OLoo „e GY LIS 

SU mulo PRIL IS alud JN: vaŭ RGIA se Ui „lam; 
dl sad 1 dad LAŬ LJL laJ „aa Bia, dj las 
asas (re ELE Sa Ee Dols E kal 
eland elpa Ld lj Zila dl „pado l ISLAS olla 


ks E iaj dua JOUJIa olda) 3 3) aj pa ((ĈCornucopia) abl jj (zs) 


lobujn Md iula BUOJ o oll „uke ki lola p OY obl (11) 
„http://www .federalreserve.gov/boarddocs'testimony;/ : e Alojo iome pe 203 mp 
2003/20030610/default.htrn. 
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LI udi JE mal sla eL I Jj ls Jl 
olo ilo (pamaŭodl ama Mej] sia luo mlao ME (la) 
LB si, „si sa oo: udi LA „Uj 

o EN ine 13 pli pol sill „as Jil 
LJ ELUJN lia Le JL ŝijlonoĴ] mio siuval 95 pliS 
Ibe] ao aj sos Ilio e Ni Jubu laos 

fob JI oL Lal 4 Lal 4) p 

enl lom lus Bluaj Also o) 

bidos SlabUkoo 

„PUL Ilas ie) «(BJ OLL ND KGBILO 

LE pm laĉi cio ps Sali - e 

SU pJi luz! DI =) (Stephen Kotin) “JaS (a~ plu 
Mn kui je lam odo pi „ad-an 1985 ĉas GLS 
alpa si so ola JU lliaj eda se kaall Eloall cul, 
OW .U pla] ~j) eL eS! pe elaj «LULI» SULDO) 
lo l SS ŝuspaugl „KU SJ eO! ls l sol 
3 „ei eko plo ~s [od as MO LO TU, 443 prama „Sa bJ, 
oku ĴI ebl ba) „JUJ „ld l pasolo « JL „JLĴI 


Stephen Korkin, «What ls to Be Done?,» Financial Times (6 March : „a.l (12) 
2004), pp. 16-22. 
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aaa JUN kal gojo Sl JI kaŭ jal, guy! MAAS Dao 
1 SJ shu 4 SL Ĵi ebrodi B5 „pb zuj 


co Ul amoj A Kem sl so Jlei mo als 
e a Ml p ado uoj (ĝos dl md o KU amo 
LP Oĝun LU UJI pd aJ ge ULIS LU; NI lu J 
Lan fm ŜI SS daj ados lao] Am )) SV pio 
a N) GEK kula kom dl po oLa dmo N) Kuo 
La altus Eo eal S PO Bin sI OJlms ŝo Lo (Lio) 
Fo meo UES pll Slusam) AS, vilaj modo poi 
ola NUI pao Oadu Ul ka ub kiŭ amoj o Jus)! 
es US Dlom o Li lia Mllas ĉl las SO o Jl Jai 
Koot im N) opto Gd ak «8 palo JL Le, Slulaoj 


LU a A uJ olo VI Gladi «Zao illas Spo elpo) ko Jas 

sj bJ me vat 3 p) SEJ Las a Se Gl 

Laj iidlaaJ) hall GL «kahle alo UL hallo cisto 

Pm poao RASO duo 3 UU llloj aJl ĴI kaji 

la i RAS ŝipa; iŭ) olozuoJi iul „lau uudo Mali alia, 

Ka hil seas ud tomb UI eDlupaedl ulo JU vd „o LS, 
„ii uaoĴ e Las: (paŝo, ALMS olas! JS Siuis pli 


e aJ sa). ao sI pd poza poos 0) 

dl ped bnlazal plio J5- se lubio a « tl lu L Lo 
pedi aĵo AJN lA: pao) ĝupd lelhazaj 15a GS 
eka pladi ĴI so mudo liaj UK (iaslo Res „Luz 
KAJ luas 3 bll ist du alb mas Laal! JI o La 
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bosi pl p lemo «Lau LIS LOL lila u) 

s p ( f «OI ! LOR L ; „oe -l" .. 
odd pl) aLISo 6 adl Lad id] sodo I 
kil „EI „los Ja olu JUI hal mom es 8! 
plui nob) knll 3u5 gli Lajo ŝamo Lal OS vs „plad 
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UON I a ge JUDI spo vall uo5 (Sinclair) iSe 15 „iJ ĉ la SJ: 
lm 16 dl pao GIS Lis do Lauj iua eda „ni poluaj pa ki) Loj ob 
Tyler "ŝan = o (Associated Press) 25, ~~ (Tom Worner) ĵosi po) su JUU 

. Morning Telegraph 
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lS, isl lai pio kaas JJ pus KS oi kilo 
1a NI pUJ pas I emi ALNI 5 iam lm» suloj 
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Sam Carmalt and Bill St. John, «Giant Oil and Gas Fields,» in: : —L~I (1) 
Michcl Thomas Halbouty, ed., Future Petroleum Provinces of the World, AAPG 
memoir; 40. Proceedings of the Wallace E. Pratt Memorial Conference (Tulsa: 


American Association of Petroleum Geologists, 1986), pp. 11-53. 
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Edgar Wesley Owen, Trek of the Oil Finders: A History of : ——EB—'! (2) 
Exploration for Petroleum, Memoir - American Association of Petroleum 
Geologists; 6 (Tulsa, Okla.: American Association of Pctrolcum Gcologisus, 1975), 


pp. 11-12. 
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aŭ «991922 ko La dls p cU 25 RAJ lola, 
aloj kioo sle eag 3 euluJL l loms majo 
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George Elliott Swcet, The Mistory' of Geophysica! Prospecting : „Lk ~I (3) 
(SulTolk, U. K.: Neville Spearman, 1975), pp. 86-88. 
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Lou Michel and Dan Herbeck, American Terrorist: Timothy : „Bal (4) 
McVeigh and the Oklahoma City Bombing (New York: Harper Collins, 2001), pp- 
215-219. 
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John Sherman and Murray Roth, «Linux Arrives in Upstream : —! (5) 
Computing» The American Oil and Gas Reporter (November 2001). 
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kabo» i TI da epadlo Psi = (Sierra Club) | „—J! g»L (6) 
ebladli 15 Jo UNA je vi uJ gon pason Uy (kamtd ojll Jo DUnJJ 
httpojj 1 pa Ad nl Dole frma GAKI Jo GolŜYI aŭ dl p pli Lia sp 
www.mms.gov/incidents'blow92.hlm£t0p. 
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T. Irifune [et al.], «Ultrahard Polycrystalline Diamond lrom : —k—ii (7) 
Graphite,» Narure, vol. 421 (2003), pp. 599-600. 


70 


a maŭ a UL ad Jl sl lo ia Jlo 3 ped 15) laŭa 
USI perlo ASA ŝuoLasi! Si Bor kob palaj pomo 
(Novel Drilling Techniques) ol ~e ~~ 1968 iu ~u SAJ 

iza „Loj ELA islo! oaj 


cUJ! —JLI 


l Ja kud «lulo ulo a SUI dual si sia 
kio amo JE l 2 dl o smo oa (sd hama OY e pu 
urtikoj SN pato o UAN za plo NN e 
LIS, „Uo BL Ju BJ aw ks pill cp kdo omj 
ds era) vlomas] lao Fal himo ua gw»! POSO 
JI MI kl oj Jaadb pl Ji esg 
ŝ Sadi iua J ŝodl oluplas vd Js eL LIS, 
SER) sll odi ch ol 3 OLI plu kape = pomo 
Ree Plua ram LUS IJN O8 LU e AJIAJ! 
kad plumo „LI pam i LJ peo sda Saa o sis st 
OS, „(Water Flood) «LJL GIS sao Lo a 16 el LI a 
LU AN a plaĝa as salo Jdam 55 plo dez 
o pd SI aJ plakoj su aŭ pa el o Kao 
„USI Sd lumas diluo MUS: udo lu saj Ld posJ 
Lao LUS Luj sal pi pd Lou Ĵ pe Alan 


William Maurer, Move! Drilling Techniques (Oxford: Pergamon : L.I (8) 

Press, 1968). 

Aa NUI pias p kolao Bluoj a! aJl po vp 33 o) (2) 

o diel ka jbio LUI sama Lo alan JUIS saKA uŭ 5) glS! ŝi J pil 
LEM po iio felpo iĝ sss 


l LII IS spe ulel All mao uo io IS (pb al kajo ASLuJI, 
So UN oel ol No as eg IUN Sal ArmO e 
GUI RD 9 dao „loi kai No BI I „aloo 
Io mos kadi gb Lo pio Ĵipo YJ laj 0 Ko 
N da UJN a ode e bob poj dio lula, Guli 
lazo Dl i p bod estJas LJL GIA Jw aal kai 
LAS palis jd le hle bluol i sI sul 
La sU GIAN laj iuoll kull oL koli „pe ĉilo) 

„kod pli) «vu me ONLJI pam 05 dia 1 Sa 


(Enhanced Recovery) ) pd! obusi! molis sl aso 

3a em pan Jas aŭdi la «luj fill d koboos 
ol „Ys (Detergent Floods) ~LEJJL ĜI NI Ladi fui 
(Nitrogen Floods) “~s mUJL SE,5Yls (Fire Floods) „LIL 
(Solvent Lu dLJL GI „Ŝo (Polymer Floods) „uJ JIL BI „SN lo 
dual „suu GI „PIa (Steam Floods) /LuJL „51 „SY, IHoods) 
Ol ca kALOV! uo Loi, „(Cabondioxide Floods) O p, WI 
umo T5DODO podi Fl DUN Ĵi mus inL GGIS EKo 
w ~: . = Laj LIN s 

e „SN JUI, adl od pliso ie laj dti ua 
dual (st Ul mizo LO pU amol st in e lUuĴ ola 
do « (Seltzer) rm LU zl) eLaJi e sda oo JI 


Guntis Moritis, «Future of EOR and IOR,» Oil and Gas Journal, : Lay) (9) 
vol. 99 (14 May 2001), pp. 68-73. 


Pe Ujo st sh VI «((Perrier) msm ebo c(RoOL Boer) „siali 
kaji sl ks mo etan; Vi desa (0 polus „elu kuj! 
a 8 lam 9) kudi „kaj Ol savo KS B ~ujo las gI 
ias slaj ist „aŭ! ĴI SL) OU amus gi stro oJ! 
nill kolono odi plul am ĉo 0 A e 5 „l 
sl keJ lla alo Oo AI kaz al et Jo Geo) 
elu ola LU lS l o 0 oI desa) sb o a 
ot ctov pa fe ojd pul ĉo -L es LI s liao 
slo) o oer id / mb pas ip Da dsj 
PLS jo a io Ml JUN siJ ub) ko iul 


I AJ as s DAJ so kadi kal oi sol „pl 
kaj! „Lasi Eo solan ŝvabo ki la | oda LB 0 So 
plaj JUĴIS mida kol oĴi o me 5 5 AJ aŭ li 
„Suzdi ; a Jl LuUs sl —— LAG o) ael] p» ZIS 
y LI asas La (3ogll KUNI popo 5 jJ pedi eo damm$L 
N aŭs „BI le ao liaJ: /ksoJ] ha: ko kozoj UI ae 
upo Sk modan! [Kaa iki wd 05 


a l kul kelio ikaj) keball oj, —u sp len DI 

aĝi a sad mo pLo8 e me pluŭoul ŝalo) 
ssmdl de 5 „SI khl LUJ, hall OS mus Jj 
B63 ua le unua LLI o js dle „Ju 
al mod! albus 1960 uu mno 3 a o l muo lul ~i 
ŝlo ido SLU uko pio on KUJ Li pil ign) LIS 
kolo lal] Lo 5 JI LUS Sopa o SLUJI; pu eoo 


so plo s Ml! sao cile Blas eba Ole poll kuj! 
= oj Le Oo a eda lo a bud GI lbl ~o 
LJ) kuza RU, ua sil lia pe iv OUI lia mulo 

bar Jas OSI 


i bal plu) i loj lom ĉis an eatas pias 
Lya (1989-1903) (M. King Hubbert) — „la ĵu5 .e ol «JUJ 
aj LIS Jlo mpb 11a pla, anaj la us l l pu 
lb kaladio Tujo Gla o pla ad ŝamo UJI 
pulo ass pru kllan sad ks vua 
DLI a kadi psi Jpoo Je 1956 ĉu «kel GUU Juna 
Us ŝi bal dlad lu 5y ioLaJI pil ud 8555 Esuujl 
ka I oo pd e DUll 15 = luj caŝLaŭ „3 GAJ Lao 
OL pas Babo o pla kus up Li laj cb ŝotas 5 pla 
om AJ Diol ko Pano pluso buo p L~ 
oe me Tem UI59 l Pl kanbo spo ol es Ulo mma laJl a 
092 lano) ilo 13 polmo imo AS kaJŬLUJĴI Opdl i 
TT RENo o sas o 


ea 9 pd [UI mim 3 opdl HB olo Los 

ĝa ASU Mg ija ma pad Li ao a do dli 
I e) iu uso Sm o Do aiba 9 peo» 
a sea ĉi lmu Ldp slo SLI! Alaj iul OLVJI 
Ŝaka llo plian al Spd sl mn e le o plu 


ed 1 p MS 15) meco SIB JS, 
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5 kall panj luu 33 opla me dde cJlso 
ka i op E muma soloo) Lio celu Lo mo 
ed do IS, dai pb lo Lulo JIL cus 1958 
alal iamo (p lao cima pola idio dla mow 
JLo ma OS ma dl lan! Dl Jas plo me iako! 
„SEL cum pla as „rako EB 23 OS BI LO Sula 
ĴI SLAJ RII ge ULes sdla ŝpliza Dpla pli 1 usi, 
ALS NI „am pe Dala Bol SUS sus „ilos em ReRe 
a plaki ŝulb p ub ka o p dis LS uL 3 UU] 
iun) cao ilo pul US Dl pide alan 1 OLI 
o al malbo (mumo)s (5) US5 pla duau Jh Eu 
ilo Jiub la luno US mw malo as 

LBJ e kaaŭs = pla Sal LUS pado: esla LIS 
J LJL 153 d SPLALJI SL Lp i Lo ~oj 
dad) amo Uro Ll Gi hu EKo =— 
Jlo ie mu kall mob) flot o dilo KL emulo lo 
GLI dej 15 mh SAJI AU 5 la LS JJl spe pai 
ps) li oLuouJl Mel o ilmV seo JIL ĝi Le 
Ab JI Nola JS abo mado, laii Sd peel J35 
2 udo pe ALS Unmdls ind) JU, alal 1a ĉu aj 
i le edi Gio mi vi Uio  SULULJL „ais 
o Nis GUJ Jal! Gi „wel kau o pl 8 OLBLJI 
UL sm 499 ello lpo 


Abraham Pais, «Subrle is the Lord...»: The Science and the Life of : „zs! (10) 
Alhert Einstein (Oxford; New York: Oxford University Press, 1982), pp. 216-221. 


ido 1956 52 A pla ado Dli OI ALa 
es eLz'i OLL oS Je 1 GA oJ OLI Jl ce „spu cu! 
p eba „Jl 235! ~ plu omi Ho “eu SU5 A ==? 


ol, b iJo „as (Elizabeth Wood) 559 culjŜ! JJ eL 
E Poo Ju cie lul Los Jas JL, (ONI SAS Liz.) 25 ma po 
iu lou o e Js 935 Ui 190 kaj) S 
a l pla edlo Le 1a neo EKo osdodl 
ĈZIS Lo, od Sledall uamol ol L jad J iu 


ilo, ALNI kg hol de Jpaadj Abu o muj 
o LUe UJ melodi plis lu pla ON olas paleo; 
ser ss DL imo Le Li „kol, izoli (~umdl 
vlaj, 1900 kuo dua olu dl Jo „eb Jl pol LN! 
kako poluo ebo) law UI o viamlo 3) mas 3 amo 1933 
c= 34 1958 kus Ujo LU roj UI) (had po 
Ladi Judo pa muzo 1956 ku pasi LU a uu pla 
lo 1963 kuu Su mom do pla kub ŬIS, Se dagJ 
SJ „lAZoJi Jm Au 9 da ullua o l pa~asn oj) 49 
siu OLI JI 3 hal 


Sd o pla kus lelo cul Jl kazoj a Ol 
Pb sab oldul uubs ims ie yam pU 5 JUI Lal 
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LA I bd pb pil aŭ UD LI Ue po adi kalaj 
LIU lamo US GL liad o pla mJ e luo 
JUJ pomadi pi dl «oJ koj „kas Gla, 1963 ku ŝuzoj! 

„2005 3. 


(ios dl pod l] fs SI haĝi OG aas (Gl Luo 

1 mli, sd soka 15 plusa ezolar uL, 

dan dms Ul samo US I Golo N el poloj 
Ia dls uua ~OJ pi, Laŭ e Dp, SUS Ua Ada 


thaj eu Lo? Tr — «(BP;/Amoco) iS as l = Li 

ir ULGl AO LJ eS el ae kaj dojo e dUIS ilas 
em stes BEJ nJ vo 35 5 pao 855 pi sas Je gi „vo 
(Beyond ~USII lia kamoj Suus el „ol gad US 335) te sJi 
3a kulmo! lou) aao BPIS JJ ŝo Oi UJ (Petroleum) 
abo o Po duo, 55 Li KGS ku p (5 aso eŭ) JI 
BL mula a ad ze llo iaa, potoj gi vuisi 
liano plui 2003 2 muj p aloo oJ BUj ml 
ha JLI spa kas, kuo slaboj Pm dpb mo 


Jean Laherrere, «World Oil Supply-What Goes Up: Jui h- Je „sul (11) 

Must Come Down, But When Will It Peak?,» Oil und Gas Jowwnal, vol. 97 (l 

Februarv 2001), pp. 57-64. 

Sd Geo p JUI um loa l IS I kio o Mil Gd mo KT (2) 

lad o ii dal djlia, „MI BP 45 po l i i BI Lam, DIS a 1972 50 mo 

lias e HEJ pio EJ jdaŭi 1500 mlao NLE peut e mS liano 13; 

fuk sdas LUJ MB val mia Lula ol, LaaKo pi l inKo 
ko pol ps da pll o lo 


T 


ub PIU pu Lulo ci pas mls LA JUS 45 pb Buso ij 
Laŭ ali JUJ PUGNI 8355 iaŭ ume ((Total/Fina/Elf) edi) 
—s „adi elo SI OS Ji eLa molo SS SJ 5 aU 
LLBLES po sk Lo lo dl put ŝo pam Fa „o )] 
= 6 NDIS UU a „Kal po kioll o Sulom las „ias 

SAO ilias SS JI lie ail lal vis 


leo do a povas lpo AO NN suo ib kĵU Biaj 
al luko po al se kuo CUIS vla Sb 6 uo os 
Hs (combination) mam D; Jl Bl llo e mi al ZILA. 
Leo SI Valo KI 5 skia Eo A 
NN tapso 
ao e ob le o adi OKON sda: plu Las „o „LLU 
eb aŭd JEJI hu los mJ sit ub 3A5 pll l sk 
fm es mo ladi Li= K LNI i soleo ho adl Kal] 
oke ua 5 emoj Sib, E] „dl kiu ds UJ vb vaŭ 
lukas SUB mas iU „ps IIS a kall: odoj «LJ 
PIRI La! „UN! eLa SE oi LLI sss ao 
Azo amado) ad) lam sop o! Sob bam UULa DS 
SUI ALU uo mo Alo Oak Lajo ilo i Ll kas 
ONI ky 3 LUB 5 5o Lajo on [e Jen db kaJ 
Jun dodo hull me maj kll LVI o) „UJI au J ŭo 9 
lylaŭ pil ŝI «do sal „SAJ sL: pul liao Lo eLJI „o 
ya 3, bi sI panj a de as Ld) LIL colpall sue 
O,8i Lazo cZlmi 5 maj Lij cU antoj Koj sL ka 
em) ss bull e iako i 


lam i iom 


i Ol smollad i BIS l pas o ma plo duma 
De JA Em sm dil slam van Oil les muo daŭ! 
LuL Joe ov So Alias SEJ Sil) pluo kaji 
kam dvdad med) eion So „slam Yb SUL LIUJ e» LUS: 
3 (Suzy Sachs) sl) sh 5a La e l Lobo sl» 
~is olas pa ŝalo OI 1a) SJUS: sdla lano) ui es! 
co mon IS idino OI ab 5) nudo vio mul, ŝu lao 
Du ie ko Kad kamajl i po Le) po pa eIl las ĵi 
LNS spo aŭ pol us LES „(Queueing Theory) SUN! 
LU? lom a Lo uas LOJ pa „(Queueing) "Labs 
safo iu la5 UE SGI ieo maa SEO palo JES 
Uazo] ems UF aj =D AlS oj ULO ~o plaj 
3 plad) Sb elu odU kaluujl LJ JJl (po Ao Bia 
ps sdaŭ l o pd) Gao Is (1LaaJ) pb) » puadl poo 
SS ma LASAS (l lad ub pad) SI omoj) 
kam fall olis bio uŭ ill, kiam maj koi! edo JS ŭl 
SI ill ;lioo «Rdlplo SU a ola SLJU pla 
dam hab (AJ luin mad pe slamo) vb ESN po ao 
LIJ i pUJ! ba N Los 'kbss 1/3642] as „JUasla 
Lu es 1985 su LUJ lo dans LUS soj SIS uJ FAzo 
klp dlas „o di cielaj ia SS Lu luu, lido 
„UI 2003 . 2002 «Lŝ JY5 ŝamlo tri 


Leonard Klcinrock, Queueing Systems (New York: Wiley, 1976). : kui (12) 
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elama 1987 2 p Lu LL pas spd SLY JI E I judi lau asi 
eld lami GloJN di las Spgo OL kobuj KUIS daj ŝaulitoj 35 eoLduds 
„zuj mos 5 lami Je el se lazi dta l aw ZI ul 


„Jumo LUI ~o Jad po lL: „umas o GIAJ OS 

bandi spe pll iamaj Uiu plasi UL kil, Sl padis 
ulaj 1983 pa Lao] SLaj Gua US, aloo lejo ulos 
289 22 s~ hal op pa (ke dl pLUYI pas „a 2002 
OS aJ UE loa uio) 3 alkado klo uo lUS SIS) BY po 
Na 27 Oo par do ss been 
Noo 28 e mad ol) Lu lolo reu p ell pii 
cxJ 2002 zu du ALa Uo GAJI GL EL) pos 
2004 LAL vd E] culo, „a pall LULE sas vs LUI 
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KUN pali eL bo 33 l, Jan oa NS ao 
saj titi pre d kaSoza ea dipl GI uua anal LAN, 
o So a SU a kJ La l so 

i l SUS dio) oJ me pJi sli, ĉl Kaj 
ls 1JI SUI pu$i „JUJ oLa gi obom suji 
JUI plu miz gros kil) io plsasj a lal L 
sua kij lb mam N a plad) ke kaj! Je ibji, 
KaJ sd bl poj «lio lo BI loo LIE 15 laj 
plo) samaj Li LS cius ss) kJ JEL obtagJl Jlusu 
soso pa Ka, fill ska IS SU ESLI 
Gluo, DAJ lal o pall se ilL LS l a LS) 
vas 2 gh l Jl Js (cornucopians) siJ O sa ĝaj! 
Vo sopa ŝa opro plas (UE Fla ka do prJ! 
El pe 

LEJ dio Ui 15a kml slan $ „olo uaj Ol 
= SE dl lal a SUB a LUN us AJ 
Sd brama JL saa mas) isman) 1999, 1998 
AN ĉu pi) kam o md LU sia a SI LEL 
ma Ld du JL lajam Liao l (ly iksa 
LEM! siS ~A ma LV aJ spa vio idas Dl adas! 
U pio diu da KEJ all as l da] Jl pas o LIS 
ORe sas U-la, (GUI 12 mall e ll) Lulo 
Do 2 05 zaŭ bi pali ĝb am o ĉe sKadi Gil GI 


Lal i db slo (elu aas Lo; (sai ~an ismas) ma o) (13) 
edi falo sa lago dele LIKES ŝŝlli dalo pi sloagJN JO (Lao ulu) 
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io) A e Gi, La DIS UI a UI pol vo a uo mu 
agla 4355 5 a) lulio (olo UJI Laj Ial La KVI 
JASIS salo “os kola padoj 


sU, umoJ 

lasm FI kz) JUN Ladi p maŭ gl e „JN o) 
Ao ajll pd e Go de US OI ĴI GU o plu 
ELI Maj a ko aJl JL OU pe eo! uo a Dl 
dla MS menu) Dio UJN spe REAN pi dl Mo 
(p Read sta tado mis eL btL 1Kauo «SS ŝum 
jas ado USA laeo o KN DUN sad a JS 
VO a ab elo lo malo ~u «uma suzadl o dea 
si SUS SU ze ko o akad had) Glub 3 JN 

o! „Lobe elko! 


Sl (ks LL) Laube Ui a di bluti LS olaoj 0) 
Bu LLAJ sus mosta rl saoo uj kio kobo 
jaj poda Gb planos (lao Jodi Lao 5 UJ o 
ca pliouo (OI plaj S Slul i le ĴaJi Lu AJ 
cao) putacl aŭo edo Kodi sme Zlb Ulo) sI seo Ju! 
slu, SUl uo bo, —ali ip Bs domu Dhu eo 
Lj 


pall ely kaj tiam) SLI ĴI 4 SS I SL,S spo iama 1O9 p] (2) 
„JU~YI iaj 2001 uo ledi! slol 123 SI 3 vd) lka a 
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e~ m=oPL JOSI ol Lasi]: pao bal i, 

nil lo eelas 35993 Gla 3555 gi mo J 20034 2001 
i Em kud) plu ol pullo Boo do lros loo Eslas 
Luj do bu lmj Luo plui lamo 11998 Lu suuo 


Gd) (Lad) 


E ala Aŭu lo 


vis dao 8 Leta pb pao eS sp koj iamaj 
smo 5 lbadl sa adi GOS 9 ao LAL JI 
(Michael Lynch) uJ ole OS mL JI suJ elj9 asma Lo 
el 5 pi cobus! ge sdaj «015 „Laall Lia Oli ds 
LILO) kuo eplel 8U3 o salas ud Jl e vdad LU c= 
kul NI pasus ) luon GULI pall lia 6 mes LG as 
oSm kilo o pla sloj klis ilo JI has pad! oL 
LUB paj „Lall ila 95 SULKabi «iiluas 3 pa, SLGLJI 
vebas ss spad solJ LUJ Laj U Alle Loj sb 
Slaj — pla Digo (G-II 


els „ ad mb pon vaŭ vio alo uJ etbp isk 


Michacl Lynch, «Petroleum Resources Pessimism Debunkcd in : —L— (1) 
Hubbert Model and Hubbert Modeler's Assessment» Oil and Gas Journal, vol. 
101 (14 July 2003), pp. 38-47. 
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uko ~ia hull o 3 Sadi kualell 23! oj colo aso ALNI 
fam) fulo agio - 1982 kus (i plo plo ellgoo = al - lad 
a apa pu I kama ONI spool La pao) o po (pa lamio 

2 TEN kud, oNolao [uaj ieo l Lu! ILO 
Kl am ) eb im pl lipo beli 1982 kuo laŭ: Ji 43, gl 
did JUJ alko) cili c= dl lpo GIS Bl L ĝ es 
lul Dupla mio No o sio o EZ OS a ad usl 
EG ENN Aa oJ boata! azaj: ĴI 45, Joli of J) UJS 
Pe LamJi ene op JO (uw A adam 

. (Population Biologists) 


ĝe Fo 150 35 (eo) olo ob vais U a, 
So alas AO pla LIS LU Ipo mago 11982 LJ aŭdo, 
Je GULI Lo adl olas rmo JI me lao pidi e, lao 

Lis io 99a Salo Gi 2a, a, Lo] — pla dus LJ kaL SEL. 
komao eo LIS La I 95 sad ce Li ASU FE) l~ 
Dloalao is pamas 5 al a Ll plu) ui plenas o pla 
5 ĴI iJ sud) OLNJll Oa 5 UI amo LaO 
1Ao Vu „ai feraj JUJ! 4 aas Me las SESON! US 
9 adL Uu)  520000 „as «Aula isnzadl LII zs o 
„Cio 72000 Los 2uli| 


M. King Hubbert, «Techniques of Prediction as Applicd to Ihe Pn EE (2) 
Production of Qil and Gas,» in: Saul ) Gass, Oil und Gas Supply Modeting, NBS 
Special Publication; vol. 631 (Washington, D. C.: National Burcau of Standards, 
1982), pp. IG-141. 

Frederick E. Smith, «Population Growth in Daphnia Magna and : „Lu (3) 

a New Model for Population Growth,» Ecof/ogy, vol. 44 (1963), pp. 651-653. 
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sd A klaumeoll kukumoj] lolo i! mal bj lS al 
se sas Bas „plo klana go limas lao US oj po 
LA ALLAJ! ulo „kg SUY lapoj 3 ali LSNI 
eSllis sus 11982 ko — pla mouaal (6 di' a Luj „el 
UNI Ji sed pLJN kaj smj ABN md Lo 
cwY! AU l ka) umo -G3 all padl vle eS ĵe 
OY „1958 kus Me dam moka hn (a sd) SLY ĴI Jj 
oe dp ep Op lJ coeji me Lao olo SI mad! ceux! 
LUI si liN sumas SUN ose o sua JE LJ 
sd egi adi lia uio] bekl (6 mug LIJI Zl i 3 „Ku 
- 1958 5 mi Jw avo pa Luo As JS pu uas 0) 
La id PLII el) Si mal lu as 5) o 12003 
kiomo GiS (SLY 


e US pom da Lad! sumi 61 a pelr DI USI 35 

ol Lu SI Spdol ul osta 2003 iua „a 1958 ku e blui 

Laj prsdmal 33 lj Si a pokumoj! kll lia man (Mo premaj 

kulas so AS fulma lia kuo 395 slo Lu hilis IS v pla 
„mjl kaJ lia I pluaj 


lis aŭ etaŭ (sli mi aJ OI po aŭaub gaJl JANI Jl 

lias „un plo 228 ib Lo a pall adi soll 
e Lui „kou 5 kUJ Emi A las NI mO kb seo 
lod ai adl danti kas pe blagi LUS 56 ko pla ŭi 
LA | pj oo Eta jj e) GLS Luo ibud OLIJ! e 
dl ell ŝlo) pad 43a lS ioll p samaj (Qu) Aia! 
LO eal Si sal eu! 25 2000 2 ŝa mzod) SLY vl 
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isl lia ogia OI bala ao pola 362 e vla „ui 
„Me kataj mulS ilo oka DI al siad mo „ui ŝellou lL mJ 
medo ZoloJl SX JS olu MI Gl Ue 
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5 12a ka loa iul eko kilo olkhe Lulo oleluli bol «Luo pruo 
eS) Ai UNI GAIN pd iaa Sal LN SI 4 UN spe ŝubia A plu) kaŭ; 
(P) 18 ku ud DUON ob o pal peli Laj ibo kuo DJ 1859 iu dus (Q) 
1958 A se DUNGI sis (PJ Gi kUJI LUS LUJ SIA plo) o lo 
slum ĝoj 3 1958 5 Lu DUJ! so audio Le imo ko lo LUS mui las Las 
md i Ka mdo ĝo am a ku lam Jus DIS elo oi US e ulo kd 
ge PIQ maj ise QOUS: 


USGS World Energy Assessment Team, Worid Petroleum: —.k „3 (4) 
Assessmeni 2000 ([Reston, VA): U. S. Dept. of the Interior, U. S. Geological 
Survey, 2000). 
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2003 LUJ 1958 is e mL Ll ido sl li hill ~j ISU lia vi oj 
SI inle je Va lm kb a paj llamas l pla do paj maia siso oL 
LA l pls i kaŭltj o pla de daj pa dao kilaj Se vlua£ a) LUI ĵi 
LN SLAJ SN GOS Lamo ZULU JUS a la: poao Amiao) 60 pad j od! 
kum i (QU) TUN Lo A podi SI ll a Laos) pao Stas ŝa! 
spola iul hŝl Elba VI ag LUJ! kislal)y aj! ĝl Po pJi eUY! 
KOSO uio y kaŭ ggda pel LI AS pll pa ka laa 63 ped jod 
aum tS ŝolol kiblo a am di abllly aal hI ju mo ff LO klo splui 
iia a £a Q zea Klam PIQ laud Y punaĵy JJ kall poj s pei poto 
YBL Vol lama Slll kuj 5: pad slo) Slay la/Q kb! ka mas ll 
kz p Ude Lasi Qo duoj Ul db o po Azoa xolo Lo 
KII ek Jeo gb Lom peu spill lo pla doll 6 „= Moi liaj JoJ 
Lia faj Lupls snimall 9 (Q-R),Q, olu Ll (1- Q/Q) JUGU LUS £e 
Loua Uk 2ali gj 2iotall Ji, FJ LIUJ kaJ zi saji a pe! plad 
ekas Uk Lo JNN kajo dajo edo Maj UNS 43) mo gl osi E 

eda cilanti daŭ eJl debi do (4) do mo „geol ai ku 
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„e „ (a) o 95 L~ sul; S2 ma]! Jj gm “ta bali Uu Li 

i ps As ls si! Ly! Aj „BUSUJI FUNNNJ V Es 

vu) yo! JL hh E Aba ola RAŬ slraJl UY! 
ame 1536 gala Le „aj 0,0536 iall ŝoseoj! 


3 aJ o pla us: du dla 5 sd nlo dojo 
(1.0/Q, si rm = sU ASTI adl sue pd fa Q/Q 
pb ke Lu pus 5) alaĴ! J „ŭi WI! = sud p I 
Uk» pio luaio dl sej ooJ eza: vo audas 3, ma, Laa 
s~ „i 39! „belo Jo)) oS, el „ao s~ Q ~s o 
cUb eŭ Se „0 = I-I Ou Qi EUN as sleli Lo 9 „] 
e load uo ell SIS dol Lo ad o Lam ke mo o 3 Sali 
Sua imo ŝi pud «ad! Lo jukado Sad Ko kaj 
a p pall EL so: Lo IUJN 5 Mazaj 

Jodi AT aĥ 1 salu tS fonlo adl DK lodion 
QU mo lkaj Ala Ob (ilo - lenjloo mv 9 elo Lo l 45 
e sko UI pada o al o aj) sumo mb iS po 
Jl = „UJI elo 9 i JL el — LJ 3Aoa)| 
„Po sda kelo p LOJ dama SD pla PII smo 53 JL 

ko ub La l sao pall 3 am peal aU UJ pio 
ls) sado suo Le liao) Sal LS lI kul ĉi muo 1350 


„1 10 


(William „eS LL e bai all Ji sas (Ji sas LJ eda Js (2) 
hI) Jri sao oda o a kuly l o sl di od ga ple SJ of Occam) 
(LLa a JAI halo olkdt 5 olu 


AA kh Elo du e Sa SAzaad] LI ek doJ) oWs La isto 
cL sle Lui oL JU LIL e5 „JI dmu SUS Lu ŝi 
azon Ka 353 Mel a masi „i 

ELY lul p id lu pla s SAJ oda SUS 
= sd kda dlm da pau 2003 - 1958 ŝ al) ŝa mooji 
ep dlluo ka N D5 o pla koj amaj Loa dj JL (uo oli 
LI eal „Sb pa Laŭ iiuaal gi aJ bu) ce uaj p 
bo SJ kikas jo pandlo e oiumadl pando olas ij ŭo 
lJ! plisazels (ANWR) - 1443] iiuj! 4 3, ĴI slim 
OV du Na il Jik e JIS l pll, uml) LJ DI 
„md kall vi boji elas mas Pte Isaj kas Hia 

sal suto So (gI VP zzazoj GIU po ges Lu! 
SI ces 1933 ko Ju SS iozodl UL Je Lao plus IS 
e omi ada SS L/P ob „lJ Au 5 sr „LL mo 
VP Azo dl 3 al OLoY (228,4) Qo (0,0536) a plasmzulo 
PILOJ op! p” „Hare ep! Ao umas luas LIS: umo 
„S~ul PL OS evo hau SI: sonado 

Ge Bpdovadl kand Liaj SULO: pomadi la UK 
LIJI Jio PES YI ar liao sAGLa])! 1 LU ŝi „a ij mo 
o A pod podoj adl mo sipdl lo JUNI kaj 
[I ir plom lia SJ .(Logistic) 
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PS 1 dkaad) muo o uns) (Logistics), (Logistic) Lal£o 
„(Calculating» OL. aŭ oI 21811 


I o JUJ qem Amo Emo) (logistics) 3/1191 1aŬsI 
Jan eldo AI) ladis ellla ssLJL Audi os sas 
(Logistic) LI „(EJI „a So Uprlou „5a sal SLI ele 
(Pierre ala o ims Lu OS, KOLINI i iolpo: azd 
mm UI ea pb sd KaJ URrantoi Verhulst) 
LLV i alo 


ue p! LJ! mo 5 Qi E sea lia o amLulo 
-(0.25aQ) A~ alis sa „l kus JS UU „bo zodls 
A A ror ue J6D]a 
So (Il kuamso eii pd LJ) 1 daŭo LAGAJ Bu prj 
goed gb raĴl da me jelas ol llbo mj ) sl pug 
Jl La.) elip oko 5 lp plaj iiu buan No em pU 
Jal eb» vom ĉi a peko! 5 ~i ILON a Salas] Le 5 
kadas Sla ladi im po pUSo OI a alaŭs (6Us lopi 
cy! NI naj UENLO EI V- ~ AJ “~o ERI azo a cota 
LNI glu) ol «JEJN hum lab komono Das letas „as JI 
es US ue 1972, 6 ap plu 100 ep esl aJ ŝamo 


„1,762 = log (3 = SQR(8)) :6)5 «6 „JE o pal 0 a i (5) 
la ko Ol, ciui, LAS SUL epi lul Sande Sb) (Os pli (6) 
„(Integration Constant) HISJI ut laj „i eed 


„Lo lpo IS pla ulas: mod midi se 1/P. LL 
„e luslo uŭ iajj MUS ce pi lulilo 100 o am an 
LU 5 po LUSoNL lujo plad a UU um spas .1972,] 
1972] p plia 100 ik A p Sill SUN Dl 5 pa 
e ud ŝamo) LN JI elu! opia ple aJs ONI LIMbo 
AJ boto co iruzllo maJ e poj! 

I EI 8 11976 iu md o I omd doj 
L lo ol Ib as 1 pao 1970 ku JU pul „SI lj La 
mb kaŭ Buo! aJI ZLSNL Suo Duka 23 MUJ, les 
2003 Zu 15 ZU „SI led Dum all nulla 2005 ko ko oj 
La tT ommadl do a AU La LLN ad 59, JU Laos DĴ, 
AS Loslzajl LUI ON cj, su oj ĉl Ka N astiL 
3 ona (sb ieuss ŝa VI ela =uIS L ll, „bl, „SY! 
alas „o koloj kam Sa US LULO somalo 5554 


| po Pea(l-QQ)O 
a oj WP = Val -QO)QI 


PI Lio) 
tu 
= 
Fu 
gt 
Ta 


Ke 

5 

LA E 
n 

o Las : 
5 | Ss 
E luj = = 


1950 2000 
«Ji 


ŝatas LL AJoLdl, lr „)» Lia so! tabuo Li „ sli JUJ! LA hd 3 pu Uso 
ibu] las BU pri e gdlly kioll sl sea do „Gu hadi -,„„ La 
Jw Jap olie 53 Slo UNI ado l daad ULA deJ mand MUB a Aid slo 
sle JI ad elpe sad lano ol poy JI al Jl SLL a 
LD 5 ndl blo lai; NI ue ep e JEE 3 „Ao inis JS 3 Jo p 

sI ĉu a E samad] Si pali Ld „GLI GLA dau po 


UJ Ba kda ml blo lus os amo ajio 
o a alal a ms md sedi im ld JoVi 
AP o EL o, A kamo Ul Eolmoj 
LS LI DU SJ ls „BE LUN tj e lamo prdls 
„di mi el Solo ZZllol DI lamado ca jj lo IKU 
hadi mavo SI el 5 o omj: pa dl a 
„iaa A aJ ob Gi VI sb 4 bll 
Os mija ile lo] „raj most ldl piedi kulo 
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LLAJ slelo JESI Sa£U JUL paj laj ss AJ 
sas Jin JESI! sao paj ll pll llo lla pe ils Naj 
JUS pj ia paj JUI suo bloj) Luioj LS l! e 
A NN a daad) pe Jbmdi 5 ko iakazas Saul! 
38 JUI me „A Lela, i pokaj GI Laj vilo lUS 
LLE: - uo GULĴI sas 

216 Lasu 8 JI sao a rod lĴ GU llc pull 
Ol ios ku Jam si SN „RJ A do LLIAJ 
us LOS iua Les! ol Ni VUBI au oN kal ul, 
e Po Ajo) hall: Mo helm idu» ib GUS pao 
SBLISVI pe Alo GLSS! i Lo dolo 05, l dio u„Ji 
1A (od pu]! gi eL, TERA 

bo) mao dataj KJ kad lJi kebad paj kasoj 
eJ adl ALL p daad) po sadi Ao 3 SL 

kud) kas Mo E ŝue ĉj paj Mazaj dj) Jlo N] kaj oi. 
elm gl gtajs L3UI 


Udas ULU pla Ru o ŭl Lj „o 33a LON (po 
i JUJ kaJ SOf JAI ELU sus JUJ] pe JelauJ 
OSBka siia (3 peo ŝum) DUN JI a LOO Se LIJ 
a A ull ahaj Ga se SI ol ul Sod) ULI l 
p lulo las LS lujo (uas il Ele gu kugloj 3, „all oi 
Emo -Q „SLAJ pU (P) LU „pla ko mio 35 
Lis ims ks MJ) 1983 ku slo JLL QO polas BIQ po 
“suoj LN JU 1958 ius LS ikaj) SIG, 


Sube — FONI E Ua,La J-a 2003 3 UUJ 1983 o hs 
Los Ld huj sii esl, Es guy! Si LO, ~J Tro luos 
las ima) sI! Lm 7 Jo kadi ai, .J~ Ss malo 
e ma 15) l paj) LUS sp 0 amo ai IUJN 5 aŭ 

OK MI zo 5 Dl pai Dako 18 di pJ so et 


(P/Q) So pal sali ius 


l 2 iĝ 
SIA AMI i ij 


be pla l o dj pas zimo o JI 1983 kus aas adl vb ill plu) „iaj 
AQ im abla 005 als Lud e a pi „blu iŭ a 2003 klaj 1985 3 pil „ilo 
ĝa dUl AJ 16 paŬS p arla ko 3 I o lam] Ja DUDI. op opLs2 se 
LS sei, SE uo oe Si 2005 aŭ sj KAlidi up 24-10 LOJN oJ 
ulil ul ab pLiN LPG dn e pio Je lamigi a ko ĵi 3) mas Lii 
ks 055 As kam A oJ sp gl maldi p „Js liij IU kau ai Amas J5 netalL 

e M „Ua CP Zee obli „uo KRINI kisl LI lud FEN, 


H. W, Parker, «Demand, Supply Will Determine When World Oil : „lau! (7) 
Output Peaks, Qil and Gas Journal, vol. 100 (11 November 2002), pp. 40-48. 
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ms id LIJ moda pud ka SB JUS, 
oso (mll a kad) SOUISSN B15 sa lelo kiu 
An, liu Up gaj la amb pe boo) pos Dop 3012 e dl dl 
Lab o. maŭ Dam AŬ sa (sla) od Ida Eo mu ĈE; p aŭ 
som „alii sj pi iS; Wl l LLI 
„LE PR FI 15 penadi pao) 4 ka plis kud a Susa 
(Sill ud kapan U pob iu) als LUI zl IS, LNI 
kis IUS e so UI Liao Sl ad ĝi = —Li. 
Lm son el a daa l (ka sas 
aas LOJ sod malon do oj ~S MB juj UE] 
AE: KA pupoj LJL, (3,999999. ua ZN! DI Le], 
JA EN E MANN le igilo 
Oto 53 Ol lao SI pao uu pa 

e A Qi Sa pul dj soj AI RJ pe a Vio 
e adl sas UDU I hali INU ld alal stio; 
LuLi ij SALIS S.M ka ua LUI, l pla ia 
i Jano kas lado So am zu „Zou taal amaj Usdlo al) LUA 
JJ! ~~ lomo) iumo AIS US L bil) ms suo Ĵi 
Alno NI ia MI knlos UE fro Oko SIU lo di bubo 
sem di SL Ib l iĝi BIS dta, „ebJ lo almo JU 
Dam Las ILL pos oj 3a l „o 


DLI dl gu o SI LUN kus pn 1970 ke CS JUJ 


saŭep blis kala opo Suoj (ie 2323 KEM ska SUS (8) 
Ob sm balm dd a puca poj spd KUS luj 2004 ka MU 
ESN ado pazi sli n 
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„JI ema lo Bo, ko 5 1976 1 = es Azo] 
Lulpdo Dpaziadl SS p E ŝo ŝaj MUS edu Jo 
33 Ao) ka 6 UY ol LUJ Kali opo OI55 lim p ŝuoj 
Jlo LIKe da cul Luo Sll gl so .1970 ie cU Goo 
Te o had) ao SIS) SUN sodo 1972 ka cd muso 
iua elas lU «uuulaJ) ISM ijo sle lo ado 
pom Po kopo ko baj) LuSJ! SE LS suam SUK 
All OI55 uso a elo)! sudo JI se UJ: modi 
“atos 33 CIIS ŝa mzad) UY I Ol JI oL Jai! o 
alal po IUN kam opo lido 
iso) amata koljs das ck 15 (OPEC) Ju) als 
Bs o o dlU LS po CIIS l LaO udo LIK 
a hat pam mus lo lsobo e kamo Aso ma a lo! 
koma «1960 ku a a UL) lau, liso kamoj 
cio EUS sa 6 pel Jes LS lr esi oj «eLasl „Lusi 
lak p Jw lulo lal eLacl 6a kall „UNI Gi 
ka Jo dno pagJI OS, LAS pl) Gla, laj hog kudi 
KUII las do Dapolo ko ima cia ob elu vi luolLaŭ 1997 
KAU GAJ so aJLJĴI hall pam le blu GUM OS, 
Do saJĴl „lel, pl DON go 2859 22 sm sto SL) aJl Giu 
LO LLAJ NI) akso a e gg 2003. mulo / bl se „oJ 
en Ondo 9,5 38 9,2 22 Lo sam Jos mpertuj vi 
pe Abaso lol iam (gl 2003 i dua dmo 55 to pon 


(o aa ONLoI 2003 „lo 516 -„3 (Dow Jones Newswire) —L» (9) 
=gtl vi kall jmo ko pd ol SAJ duo pli — pl su)» l kam di Eludlo 


JUS «iuan GU plui liaj „JUJ p OKO ĝi Alko 
blo „Aea JL OM ES 

[UN ao UL Uio (gill 96 kio do suli kadi. 
SS e pb al 2005 ius aij ham Jad: umo vL 
„2006 z.J 

91998 zu da Las LLOS „JUJ LUI glu ol - 


kam gaj (izo pradi das aŬ US gb Lj aks gi imo S- 
aus pb koto) 
1 La dj lubi cp aa «DI OI sko Luan UJ Lia 


SP slokon SU pe Ee Suka pa pilS BL «Emo pd ilo 
:(Upstream Supply Chain) LLJI meoj! LULA 


Ba ado lilaj «aa Dial) GLESI pa aJo $I 3 kaJ 

Ĉu pao go mao i kato o Ĵa „kons Ul ai i aid ŝamo 
mas Vi dl me fol £a Si lioj! GILES ado 
ree Aus fiodl olazal Ol pa aŭ Ka LS) sesio „Si 


kia se AS ue da led gb dann 92 Seo sagao huj aŭ ULI a pe KLAL 
ubi e Z Aldi) pobe sv 

Os Lo 10,164 ĝL 2006 Ji ipo maJ „LI JIao Ob EUS mj lAodL 
Odo ILIS ĴI e «2007 5 elt od emo Oke 10,638 II aula epadl 3 an 
(2008 Zu poll 3 kas 

„lez Al) [(B. P. Statistical Review ol World Energy. : „lali)] 

aj N98 5 dl ud Jan Oo 72,379 aL, MALJI ha ploj GIS (5) 
als ioj flo, liaj 681,659 MI «LI ida Luo iu EJI a 12006 E p 
B. P. Sratistica! Review of : „~al)) Lp 11,85 pu al kium ame no lu pis /.12,9 
„(World Energy 2008 


Jis kamo mej JS 15 mao alas Lao ZULJ o aJo 
= L sas Sw Suo po oL~—Y! im also 
La pan mm fu Jal am dias alus! 


A o SIAN 5 ad „lodi pugo pLSNI eo dumo 
uu ludos g „o „io Ss pkmo Ba taŭo sp vo LAS 1 am 
BE (laJ sl) aJ sa Baar blo ad LVI pŝ pe duoj 
anko 5 mmm Akad) UN sdla (po mam (sd kaji 
i spud) od blan p pom sila UI o o i blmISi 

„ĴI LNI GI Ull do e kl bbsm 


PLmY! „pluis luy! 
felta („ale lasto budl poi i eUNL Ulay J5 LE LJ 
peal in 570 da Jal VU paris Plo se 
lumoj sdmuaj LN) JI blon 1962 im ados pom „la 
plej ALU JAS kadi mas Jm fel o ela) lasez 
eS adl dai 5: pao BLLISI kas o pla casas) SIS 
Ali p US LS Su pad blon Ul) fobo Ae ad edi 
imo ske UJI spo po qa pij LJL "GLS VIN, aJ 
Aba „AJ GUS = dakaJ hadi 18 Gl umoj 
epi al mol ai (das A adl e lamo bij cas 
LU „a ud o Jal SLUJI pall cm la o) ULE 
esl. Sas JLI Jj ALS ue ms ad oma lma 
LAS padelo e bla loslj gidU (GLS plas 

LJ o Le „se Latio Jio ŝo „o? 


dasto hall GU ko 


PLN! kut; ias i UUJ dl: pmS p dal kak KLES o pla Gio 
bb eb LJ) hall kin vd gj ado so AL p RN do pen lla daj pli 
e (Oil di Gas Journal) de ab SLIS Lis i abs Jy» Wei Ji Ubu! 
uj odas LS dd vidi JUI EE blo sa urn sl 175 BLO), 2002 i 
aŭ pe om o 5 spell alio Lo lui!) Luo ON kall lia a aJ amo 
1975 ku SULKA pd 6 psi (Cantarall) jim SIS Bla J ib! SLLOS! pis 
MA np Se 72 JUN HL polddi al alsi gi laasdi ila pb amoj Yo 

Si o me 


Asi blo luo di ldam l bla VI] maŭ GI 
= blu; = luks sta 
hatalma xi keo x SLOĴI X podi x Jul) 
(tom smo de fall pam ŝolo Bla Su „o Sla kaŭ saldi 
pol uu os A O kuavo lu o hido ded auto oN 
ok rama muldi (small Le LI bl JI GsbJl „le 
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LS! laslan ~i» SP zs Luiso La poj LS9) muelaj! 
Pe fel cut o „aJ 


5 adl vula eldi ual mal ataj aŭo 
[ULI Sad: lU um „ST (Colin Campbell) /„sLs 
ipa, ELI lail „bas: „blum ciela; OLL ull: vi 
Lam kazi p caj Loi iba pLi el vie pro plue ddlani 
“ea LuN SLUJI ĴI BLU blo ha ebl ao pluvi 
bb Jl ~aj) elui oi ho ko mzib (Ulj) LulS Lajo 
a ad iolamal A siulaJ) wo luo lA GS o „ISi 
Lilo eL m cUIS kuibboul) obj s~ 720 5) Jos 
I e Dias aŭd 2 GLI 180 JI Li «bJ 


PLN Dl pais ZIS Lo lj Sd, «Lo kio ĴI who pio 
AJ JU: pall UNN pe SI ud „KL 


o o) iubuull Ll a SULESVI ploj kago 0) 

SLUJI a AN md lo Last mall LESS „ito 
„Le Lasi sol LS! „Le Le po ŝi pJi LLESYI „El, 
SI Ruamdl sua = bJ) ts DI 6 jmo Sed spell 
DUI Jazaŭo „ZUY huso ve blui; gi bUJ tl p 
JI Hu OLBLON Bilal) LJ pe Jola) ke 1985 Jla 


o dpe 3 LJ sul vil o ie pa :(Finagle Laws) Jilui poloj (=) 

PU CGraezii an moj skala JUS I! Luis Jw Us pLi 
Colin Campheli, The Coming Oil Crisis (Geneva: Multi-Science : „ky! (10) 
Publishing Company, 1997), p. 73. 
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By,3 Ual lu GUB me mo SebJl mu, e I e sASI 
OL dl pa Ad e SI pall 1977 kiu dia GLEKGUNI 
e 182 fim (LS o piaj ll uo 9) tekaiosto gll Jazu 

Us „udo Si (ĝ SUS! pm sd uj js 


id Jal GILES] SL Lo 

LI 1 pla arda as Lu LG LUS GLS) kas ol 
Uio eJ o a daad hodi p ga] dl „solo 
Up elpa ILAS „Ej uo «dalo 3 mas d89 pro LI lpo) 
LJ JUJI, hadi J i lS ias (Carmalt and St. John) 
HUJ kadi me Tann dindo 000 (m 55 so JI 
LUI ho dad Up s45 mj N la poa ĈU pl pad 
Uatadl Dl De lelo Upandl ba A anl „Jl sa5 manoi 
preman pil 1 kauaU Li l: ŭi pddemsmoo kas IS Baal! 
Es l ŝJl pull SL „all ias l, Ll Loj! 
Ld bokso Lal mls (Logas Last sdl oL „aji 
„Hr Ono 2013 ga LIS Lio kad soll oL „aji E emaj 
a meu soma ASI oll dado kam dl agla 
ge 194 estalas LIL „2 Ol a me i LL Imu 15 „1965 

us LL „o amas ol s- ZU baj! [so 


Sam Carmalt and Bill St. John, «Giant Oi! and Gas Fields,» in: : hul (11) 
Michel Thomas Halbouty, ed., Future Petroleum Provinces of the World, AAPG 
memoir; 40, Proceedings of thc Wallace E. Pratr Memorial Conference (Tulsa: 
American Association of Petroleum Geologists, 1986), pp. 11-53. 
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SAN kaa „at 
Le 


doll SLIS maluk mal 
2000) =. 


Ni L Me Q05 
TEA LAJ 
1 2 3 
ESI ĴI al gli Gi los 


di mo pd la ie „AI Eug JI MEL 3 al) l Lao me plil) o) 
a 194 5 E iko LLIN i a JI Jako VI! „bolt GN pN! Lia buka, 
oO op Us 2 Ao 5 niil ua Veo LUJ gi (ĵ sama sili hil) us 
eio e lao Bl lias haj 1013 ko: I sol ebl mull Lla Jo „LOLA daŭ 
A puto ŝumad OL JI s p E mli iLa mulo lam Juro Dab 5 3,012 
iS kusi es DIGo ia ) Ba, „2000 2J (World Petroleum Assessment) 
tel mi, Goukall mUl) po me Lo kio! All mall LU, gll dom lo 
5 miao GI SIS, 19 GI 55 1a JJ ide slas LGLĴI BEI se soo 
das „ai ol lil mao, (1948 kaji „l palis «1938 sua SU OU Jly «1928 01 „l 
kubo iugs LUUN viol, KU 65 po Lao Jolo lo: a Alia sj Ĵaŭ» 
Li tma GUI, ŝa SLI AI i pektl nlo D18 MIS dla o 8a keJ 
AAJ N Jad ipa pe5 35 pd Lj) hull sa ible luas pii lako dl ~o b 

La) aj K9haa5 
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YI 43 mial s LJ! 
Or „UJI hadi Do Ama Ju dj ~o =: oNi uzo hol 
e iaa d! Jptojl sL oo SLLLSVI, UN mos JI 
LJA bokso ao ka Lama de) oŭol Jono 


pr. p =6——— aos "ITE e vx peen A Em III TT = 
| mo oso al | Q iki j abo) eo 
; ! 
ha do | | 3 o kaki] 
io m013 | 0,059 2003 . „uy! 
p 99 01 2905 | 2013 | 0059 | 2003 . 1983 E 
gro 1 19980) 2013 : 0,072 | 2002 „ 1970 | sulisY! | 
ko le perm Poo E TIT 
9410 | 1964 3; 2013 ! 0081 ' 2003 1965 oO suo | 


55 HolbBLES NI e opia felaj LB viu pla ardoro! 
28 imo ld iu So me Milo 15 aj elme plu pomaj 
axo famo IS (GU lasla Uzo suo ma 1859. „au UJ 
LEL da lo oio 0 

3 das nL sall mvkanaj SS sum Slo jo Jo 
Dli LES! slupa „VI la, vus 0! spe ks oo o 
lpo „Le US3 umm LUIS paJĴuJ! sos) JE J odi 
sl LESS VI Ae GU5, BLE so pel pas Gl J pigi 
CON p pp 

M5 dl kaj OS „eo Uk ŝava UL ad pomo D) 
„kle dla SLAP JUJ kaJ Ja (106 iil vs Lo o mp 
SP en UL 60 opro sedo pada Kia ESK kaŭs 1 hop 
Pm po ns ed lo A 3 UKn nos pu luas 
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VU KU AL AB a do aos nka BUS o JO] masoj 
Na Ui Glua los lOl UG to eis SaSao 
eano so plo ĉi me Obala vNs aJ ELUI ĉe kala caso 
Vl mulo JI a LAU o LS pan AS a UJ 
HUN LAJ so mn Jado 10 laj uJ ada sue IKS oj 
oO ka A00 pru UZ 5 Km i oo LU TN ao 40 mao : id 


i, „al! 


= 


a sika dedo = J 


195C 

a sd gadi di kol SAI olal se kaido SI On Las praj 

gi uu o 5 SILEN: sos oi = plu bl as lupa a il go Ua sal 

eslLiaJ! klo aL La un 218 ddas klo uke «RJ JUN sao ASU 

e) Ji, Eb Sapo pao SA pullo, Esp 9opbp 2013 pr eu o SI 

suX si e plo p ato — ~uL-sYI Li sio Golo e Uta, (J ui uL „2 
TET »-»L» 
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oe Eks si) loo 5a Ji a uiSaJd a oa Ja 
kudi LUS mal 5 Luo 189 ko JI vk bd] (kab 
pla loj zl) SLI JU rls mujtdl JS viol! 
hus lujo Gl pu J mmajl kaj! LU muj daj aK, 
dli odo masto (alo 015 =o) oleis si i si 
hall ĉl I sj sa SEN OS bla tolo 
J piaJl SL poj ULESVI) „ON! zo OP MI slam pomaj 
aa JI po) pxadl mo radi gM5 kab 5 „ŝlo 3, po, (ŝava! 
Aga o pl da 

kaj! co a im 4 Amal kologll ŝ pal! oLa 1 3 pru 
eslLo La l aj udi 3 as kilo) bol) uloj cao 
OUN am Bp A Laj la Lo boo spe ŝipan GdJS 
o) pam LUS Sa hop OL 2 oe E a I aJ 
„eo EA JS lo „ao sol ĉ) sao aJ 3 
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2A) (aid 
adaj! jJ 


Sm OS L dl Gaj pli o on dl omo L bi 
elp „lo alal pazi, Nj bd gl kt! go dl kulp 
ell LUS; AJ Olomilpul SU lado Lo odi elgi 
OLG LU ILN sa lis) kaJ pe: sam sludo „uSi 
ME LII ldo ŝi pao Fdmao p5 E ed “eaj dms) maN! 
EI MI lilaj OT ge lapoaĵj jJl „l adl BLUANL e aŭ 

„kd JUJ „LA OLU los SBLs DU Baj 
Lull! lij kj p Ko aŭ Ul ua pland gen] ! aao 
aj a sI Bado «(polso (6 lukoj ki dl 5l) 
(British Thermal Unit) 4slm p 4), suma DU JLu ee! sl yJ 
(ra donlj aŭ alu Bub tamjo md) ŝalo kial: „mj (BTO) ĝi 
e aka pli GA Ĝi Alpo anla kulo pb imo eJ 
LI paŝado DIS La lily „BU Oho ola, La poluo 1 
ls pla se da BTU Ulo Dli ciu za Rl aŭt „Al vel 
5 Ob UJI mao) muj, Lio lol Um paj i „dl 55 
Lo ilus lum di oka 
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„LEJ „eo UJI blo ka Ll sus duu, SLIL Aaj 
: Lugo 

ĵo os kosj Dloas izol sli LI le smo V- 
do kadi medo o am konan mod pm lamo 
NOS e ZO vl a Apt OL 
SA JLJI LIE ŝ mas) p Dllmadis 

LAS p mti boa iul bu tj UJI las E 6 pu - 
jJ! oeLadl se md) pd) ISS ubi o iul du! 
SJ „stud asb b „Lu 3 SJ! JUJ J „io ome „e kdl 
OL su JS sa5 l Baso pu a pas mizo je Ĵi 
l 2 dam: MI Ja ĴI 215 ami o gro 

„lus VI Ti SI suBdlupe elpusi e jJI plu N - 

a SL ss EERTI)) as loo «UJI „i LaJL a Lao AGK~NI 
la laŭa - va LJL delo su Jl S jab N (Viscosity) 493) 
Ul bil = I hu lulo a) So „UJI pi kaJi . 
JUI pas Luo kamo USI OI EJ e olal olas gus ol 


iras 


OJ Ga kasi 5 sn SALIGI JUJ ga d„ŭ I ados 
o Suo mla so pLi voj) I juji elis slu L 
aJ me SI GLAV Lo „azoo saua „23 Lo „suJ 
= esY! o? br gl Lo mi Y JU» = adl 8) ~aj L- 


O33 kredi hall LI le GUIS amp olaadlo UNI 1 maj Ji lea (39) 
„lsma sie lL. 


Lale „5598 Ja igo Uo] lul, ŭo «LU mat lao ua kalaj 
ped dao lni jJ se hala „i pll gb domloo stoj 
1 kav pli LI . Ladll iiu 
Haŭ :(Solution Gas) (IUJ! jUJI 30) Lagi judi. 
SPI Sl o os Uso Luko aŭ OkLJĴI jlal!, kaji 
a oldi ĵUJI OG, ao hund): avo utus buli, jdi -„ 
lel) JI LI e lamo Lao,5 kal ml 1a alll ŝu 
Ata ad oka we mad 5) od p ske „lu 
SU kad) pub AJ po (9 kad zas kl io dl majo 
pab N os domu pi kaosa JI SAJI andas 
slas NV Ir KO a a doe 40, eso 
peel kii «kiull sus, olJi UJI ke blus iia„b gi 
CUI OG, „ka LUN [Las lilo Los bub LL sj 
cl pe le blindi i Lu 1965 us 3 Ladi ;UJi 
sa pdd a I os 793 e 


, 
, 
' 


u 


! 


3 


Lj) JU» 


~ 


lo. 


ul viloj 
= -) 3) 
3 434; 


| 
(( 


solu 
ko duna 


el ulleiho 


~ 


LN UJ p hoj 
Le li 
LE N kaŭ 
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~r 

kaj 


lo 
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~ 


ladaj 
5 
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D agraj 
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an)o 


TT 
ENLO 
s=o (Bry 


fi 


e 


ky) 
LS 
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Cherry Alexander) 


: kal ) spa 33 !(Gas caps) au „laJ ~Lali - 


J aad ZUlKal Ĝia? JL o das DN laj lA pias 
iu Lull ĝoj (ulo Lii KA lJ sm LUJ, baji 
LN mx 5 kall ga aj Le bliodly biJ plo) „Kajj 
ka LaĴi kulio zu kaij ud) ĉj JJ poj plo dro 
(uli ol nas) Lall sa ILEO los pse Dis i kaJ 
A A om lal psio "ILJ Adl rl JJ ma NL 
UJ paso Sas: pluis OSLISĴ! kaulo si SL] = 
=“ Buo sel i BN ss alio ku LOJ 

„Us VD a Ruta) kadi gb Aŭda gb al boj „ 

| Lig Em » La lu elas si = hija kaj, 
qui! lus sd hd e ULJL 501 (MIs 30 MI MUB kajj 

«beko ibJl kill oa ĝuon Jia NS kamo, SV sm GI baj! 


kaa po ta kadi soloo o) rama sda el,s Lo. 

UJ CCIONE epas 15000 «7500 ss eo 5 Ges po ŝis mll 
ho pal DU, mll muss sal uk mi lu Tao bol pli les 
hs a im os p5 Sm nlo kiaj bl aJ! 
Ga doj pa mas kulas pruso „kto or igi» (poKo 
o vim cp) mad) maso, pab 15000 ao JI poj) musa 


uj -uULJI pei spo OLLJ 5 Lal S! vovksi as Oa 15 ŝo 


UL RL UNA DEC: a a SNI spka di ys~majs „mad 


1 L~ UJI m~ o A-es pi tea 15000 aJ duel Js NI nad 8 meno 


ei, „b ĝi bl «25 3 (Farle P. Malliburton) „3 JU lo Ju Lj (D 


aj dl 3 ms NU IUN cez aa 


Ia KB ao veas us kas Aba): kal aj 
ai lim ĉas mJ Las AU amo KUB, « LUN paz 17000 Gus] 
kul Ule, LU aŭo sold sue lb ull lejo lum 
eo „aid jJ wo lal sam mars sll sblull ola ims dis 
iai a plus Li a JUJ! LOJN sla SO GUS 
lp LOSI AĴ ma iŭ) Louis 1979 kuo da viJ Lollazi 

la ao Me 


LP da ludi o lia plas li LN sao pull 3, 

I liao iaj al ME so ŝaj LIJI vs JJI cioj 
alus (Baker Hughes) ja Su 35 „i oll (pu ASD a hadi 
ga 162 taŭoj! pe bom 2004 mulo /bl 19 1(vi UULJI „ioJi 


ek UII o a 8 po daJ LAJN o o 5 
dikaj £e) plii kid srpla ĝeS p Ku se Judo 
(Vil £ Gas ilm „uw; vl ~s UU pu kd! UJI p” 
NI «as I pudo su blus SIS ZOJN Sl (d Journal) 
„UJI es) jes ) Ll 
Yj Lla plias UJI „aa 1 mall opo salo Pliaj 
e lo) e ul LE eloJi kui kilu smj lam; mli (5 
las 5 zi UKo Aaj sla) he reao Loio 0 aloj 
LK, liaj ta mi „u SUI ad (lU aJl suu 


do padi jJ LUS ou la GUJ sial p ad pb UL 
to pa ULL 9 bb! 
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gi Go dla mo iul mop luis enon Sil Spa Lio 
«GUB N ŝul pll milo, 11952 kuu anio Up LLS Jui 
ila Ja ŝojb ŝlo la bi kaj diis po hull OLESNI JU, 
sla, JAN OLU a e boo BJ AS JIS, lo mu as 
5 ml 1a sU laj vuo a oj Jo lujlo Lum «LajU 
p ŝiSLasji ĵUJI Laal dol ms “ess PS JI, JUJ 
LJ as OU sao Jio ) 6 Gl jj e podl mans pluo Y! 
a o psi bod OBJU elpo sais ĉo podi „MI 

(35 5 DII Suus ol „iu 


iaj „ezili eLaŭll vd 3] LES hal UN Lal: ul GUJ e „ASI DIS 
«(Kevin Fleming) eb 9.5) siu tm ku pe hi „LA! Ŝ? LU „bus 
„(CORBIS 


JasJI lat! olll 6a pedi UJ Jamal ĉoj SUI; 
oJ) LN di 3 BOJI ole plas JIS a lloj) LS podi 5 


(Lm olo 1,7) La ĵi 37 

LJ biagJi botoj» 3,2. 17 

(li biblo iJ! os Plo Lal Gi 1.6 
| LUJ = 0,7.0,2 

JIL IS a 17-12 

Loa 3.0 


JLI poma 12,5 - 9,2 

L Lon Ulle siuo SLY JI OI ilaJ o uj siia 
mm Gomo Alma So GUI e aka pad jlls 60) afuao 
fa koJ] ako! kajj: o sk solo] 6 am aŭ: aal (ul jUJI 
i eda) „LIL ŝo mm pe LJ maj al Ulo ku lue hab 
GOJI (Prudhoe Bay) SL 99; lis 3 Ub iazgl ke lagi 
LIG a a a SLAN a KONA 
dao aŭs ma) laJ tow, 

ALLI pls (emuo ks 2 La GJ: md sUJI LI 
Esl AJ eem Fal SLI JI a UJ Gl se 
DLUĴI tiuj, (735) kolaj) olis. a «(/24) SL SI 
lad plaso $) faduo (425) Jjboji Asa, 16) ujaJ) 
SP Pm ard kom aanas S A lla: piano 
„rioj LJ o GEJ sung) LI Jsa So SJ isla]! 
se 124 eluzado su GUN sd! rod e boj 
iula) Lee „kd tia 3 alb ms eb SJ ado) pad jJ 
os siad ooi El e ps l) padoj od moj 
sl om da) LI „alo las PLus adj eslus 
Lb) LIG 2000 aJ eL „SI 
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ol LL) imu oL) JI ALU so—Ji aJo 
(Zelo. bio lu Ki 


752 hd Sla) lu 
612 PR aJ sa 
237 SSLJI dall a 
109 huj! -„ 


Ad pd) paladio mu)l aos) 84 sl plas vn 
(LIL SJ ill plias sm fosadi kaŭ sue poj Alica 
ul uomo amo haŭ e fuas dus dl eb SU JJS liomaj 
Loki ela) esll JIE su adto muj$i OLLJI Jh imo 
soi Jo (lo om dl JUBI sao e mL od: ba 
LJL JI ZAJN UK Lo dolon iiuj JI oUnmodl so duj 
abla Ja LAJN Lolo UaSS Lom lui iio uj pl lma 
233 «ibl fi laoojj Ale, all Goo All laa kul 
dls mu adl ulos ĴI SLJ ud GJ 
LUJ ste „Yi UNI i LI esl JI lo ph) s „AJ 
LUB rebos ulo pu 5 Aa i 3 Jl 6 moll JU-U 
l ae bla aus, 25 lb BIE ao LLU e alu 
ie hlo lujo a DN] Jlo sado ils zas LUS OS 

ob is i Sas LS 5 al ssh 
PL AĴ, mli 1laU dul mall plaso VI laba dŭa 
OB. SN Eu KE AS 
SUI AŬS SENE Za AE SA IK JINA Kakao 
= EZ La is 55 aa EN a a 


dn Om amasa) SU un al kas slo „gi s19B1 


IAJ eal) (mo 1135 (ulu Esa pLi Jo rua lo 
jUJL iLa liam mul, enlasu) us Luj 8 ull a 
aloso Toj ij LUB sa 5 gb 1981 iu JE: Jo 
SSE o UN sa es lS a Aj 
id doj Las (mall 3 Dj SI LeJ Laŝa SS ON 
diplondi SLE sl JIL LUB OUI «Zao jij elasema 
ui Las JS 

suo la L plasma sl uL ABL OLLI, oo 
kaa oble a Ĵes (pd ge (a) 35 pu) mu Jlo 
LS US ims ekas mk zJb e foli olmo Gli «kJ „JUJ 
(ilaJ LAJN Laŭ jj Lao oJ Sluall oom pb 
oma p sado sUJĴL LLL! SILI lo mio p) sl YU 
SLIL Tua lb a No elajsduo 1 laJL dna limo 
io 35: muso UJ ZaLJI PIa „aJI B53 plaj 
o „LJ kuo (Compressor) us uaj dvd Balo utaj 
imo „JUI Jl pd ledi Ol dass Jad pi os 
a l muda UJ AK, Ij p iJ SLAJ 3 j59J 
Po kia a lo as p) Sla ilJ proza po domaj 
Ed domo l po slas Lao Bl jUJi lud o Lodo 
Li Ka malamas klan Liu b om plaj «ldo „plad lla 
Lal a GI pal unio soj go do elpo elia Lebl 
SANE l ŝo ADAJ io JI 

GAS Boom ŭl sli «2003 - 2002 iu «lui LJ paŝ JS 
LA lA RLL md UJI dle JI ipo «Jamaj 
blue) Jaslo jij) le eŭ palo poma) ella! Eo mol 
Lo sas (laka paŝ Uo lt So LA ĴI pd preka jJi 
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DU Le mulo ila dh daUJ rblo 5 mmm) luj Jola 
UJON ALAIN o vĉall „695 13)! pe JUJN gai; mt buko 
Walo NN pado pe dmo folo spe sado LIS 
elti OS LJ „a BLN ko ms gp6 GIN oma pao pij JL 
LU De al inle LIU Dummo 2003 - 2002 eLuziu «i „Li 
dd! UI (e imajo SLAS od Uj dje bua muli 
eLa) PE asp PIS Oa 1 plasa 
ALa duboj ge „St 5 epo Gi 35 palo GUL ELLA 
JUJI e LAS pj Uo, spd Olam Ae i udi (MI 
lJ cd plasa pul! 

JUI e aKo pad 6000 „23 A3UBĴ! (6 ima Eu a pikoj 
JUJN ZAJ CIIS Lo „AJ e kui, Bla p lala vd Uaj 
KII a in Goa lS 85) ku 5 lJ pe LN 
Uzo U£ kalisas plua spe ABlal! 5 mn UE 6 loro pala 
laJ SIAJ JI e uldi aal GES loo, Las 
SU ŝa AS sidu SJUS paro ŝalo ($ omo KUN ko) gloj 
sul akoo ENIS aa o Salo alo 535 
i -LaJl UJI as mao llu os JL = 
VILAN al o selo 5 lp) iam —5o «bl ks 
NI bu Jo 


LN oJ sam «ĵUJ «alko ore elli «mLa UUJ a pe aŭ (me) 

eda Eh 4 UJI klas laeo kujo 50 OU JI l OL, „JI sl OY le LULI 1 
BILI an, Gl Uuj (OUN sp tame ŝliaj Laj) elmo GUJ SU, GUJ! 
E mo HUU SL JI o (eL sluas a UG OS La ll, „ML gul 
AU sl pod E alie opo e i aSao SL Lols vl iku! - asto! pea 
AEKES Di (8a l lingo p PISUJIS) Lala lio, Kaj Ji klo sU „KI 
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e So LU cp via ad SIL: dal a) SUI a ~u aŭĉLO OS 
ma pi adj LS mal ad lull VA a 1803 Lu an Lio 45 kut (FuelMaker) „Ko 
(lor ska sm) ao 1000 kus 5 am Ĵaao AV LUI ĴI Jama GI Edo 


„(Associated Press) „o ruz „al «Marquette) 
oi dl El plani Slo! „ka Se Sok pul 5 poll sumoj 
1 do 6 pao 
2004 = e l MD? pas so oj panel I 
Na (BTU Dole KO) ro] da ii SB: 


—l Lu 
' 


| 6375 [meo p NS ob selo Dii | 
| 4,033 | Aim eLa „LUN si ha 


! = —~— 
: 6,733 : A pe ess asa baj 


—— 


— ap 


— = ——————oo EGA 
6,441 | US ud o ean aŭto dl | 


——— ———————  ———— = = 
H 


6,259 kk Aondos kekso 2) 
——— o OTOES 0 mm mr sketo -A908 
: $,960 OO TJ PEN LS RAIN 
p 2,525 | us ms sL 57 cna] meo | 


6 LUI aŭ La GIN 35 GI Lupino duo lam RIG iul ado ilus = 
al Lus5 
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kul knpo peo) EuLEN] lamo pam sla „sajo 
1 Lami e DB Blaga l Gd pan sb mda doj gia Fono 
kku plasi, (olo Usaodi p LS) sU E 9 m 
Gl Sj o pia ELI, todos sisi 3 ~u 3 „Zaj 
Je cnl al gl kad ga ime Sloezol) ako 
dm MI OK Umas fI dD pad polus DIJI, gai! 
Se do pra GUJ 5 ll Samla lL o io „vn, Lai 
UO io) se os? ui sem (Henry Hub) ~a 
IS iablia ĝus) po hulo som o pall kamo 
GJ cal pias „o sul i bisi EE kozdl Gla OI saloj 
jo Sŝ-m olo JUJ adto a o voj pdl Sa so pd! 
eo, Plan 3 edo pUJ ka: vL ol Gg «eJ 
LA pru duj dl Lam Ja al Uso adas is 
o a So Nla lb kad pudo 5 e oŭ sla 
SF I plil pie nl 5 pull GlS) ke iazL 
a SF me si lUS LJ kuo ielo mo Ni 
o kadlo voko ĴUS sa Elu JUI poj se AS sp 9a] 
elas ml SULI a kulo ŝipa le plio (di kiomaj 
SUA A OK o NS Uu NTU 1 ŝis 
JUJN K-hema bonlo lve 853 Ia dolo! su ais kakujo 
JI BLO) Slaj oma pas do IZ] 5 ŭa eda (ĴI spas 
„Lm el LJ ua Lo Lulo ŝul ;Ĵt „o AI oka Quo 
SAL 5 mo losl sul Blas (bail oda Dp LAJ ow 
IKa l (iuuuandl Lil llo aj Jl LUSI a eau aos 
lamo ivloluy vestas uJ muo estes i aŭ sos! 
Oy Badoma soko Jla mij, cim o Bl Lio p keL „SJ 


II 


l do pe abo 5 AMUIS: umo kud mi ulo 


LS Di piu PLJI lodi bidi, | doll ĵUJI Ol „ios 

Si ol Lamo (mu N imŭlo s9d si ol NI lio smialiuo 
os oldul uu io sao Lua) ŝo pad io JI oleaj 
I ip paad old ebo Mo a valag bd 1 zJI oleo 
Se umaj aŭo! lo VI zuj a zoj 1 Lp 
kovo els lu ple kas ESS olas GI EoG 
fa ball Guo bo MI St Jad EELJI tao elaaj! mas 


(Louisiana) UL p J PJ —uUYi b Lab z= „(Henry Hub) ~e $ĵ2 mia 
AL sp SN p a ma alulo pato jel ekludo mad SO Gall gin 
(CORBIS (Lowell Georgia) L-; y= „)»)) 


oz MI lal uaull sil „i oj olo pll lbajo 
OBLAJN 8 13 LAS eiaj Upl5 83 pe US suloj eo lS 


mb pll lalssms S? LS vOop5 815 gevp, Vi A 


„ml jJ) UKo JIE sda iko] Dlouudl „53, kaJ 
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vazo pos „Laa SU (NGL) „i (Natura! Gas Condensates) 
l sa»| LLL Lu (Lii kaJ! cv! = ol oJ! AA —lta~Ni 
bopo pi ms ol Dll ciolamso SlU IU Ga a i 


da SS Luis LI971 a pll jJ UES saj la 
sl dl o « La! cp! i poro LS Su vd! 4 h 
„Jl JANI 95 du dad po alla LS ladaj Jo «abo 
LUIS liau esuo siao pp LS 1962 1 Me op 
lyas lo impo fl belos small O5 La Gd ŝUJI sa 
amo 5 LR SI UJI pe lamao le pan Plaŭ ul5 
elaj (omi malu s5u „J Jiodi ON ads usa) obl! 
ol oe OS p ij MiB AĴI SUEKO: Mo seil o gona 
„AZEN amo Bam Togo DI o aJI zus ŝ 


cp pm oel 5 edio ~ama]! S „reno Aba O55 

3 Lpas pe plas ia ul om lol ui aj koi 
«(Thomas Gold) AĴ pĉ pluas BLE! pilo A3s 25) GLS 
rek o kaj epo i uloj ael ope Laŭ sund pas 
La pell ter £aJl pd „b 1986 im monio LULL 6 pai 
S3UUo ~~ „2 “J.F. Kenny) uu led e poj ad sU 
ef dual Lui LUS: aos alloka, cel gxoj Pla 
USS U Kaj timos uleloo$! ala LUIS bl, ŜI pao 


J. F. Kenney [et al.), «The Genesis of the Hydrocarbons and the : „as! (2) 
Origin of Petroleum,» Proceedings of the Nationai Academy of Sciences, vol. 99 


(2002), pp. 10979-10981. 


kal mr mo lamao ) lln 1 pad LU kago poloo Bia 


as p pedali JJI ON UJ peo pl5 soj: a ĉa 
Si lup Bas kall Us JI sjlpdl mao ilaaj StoJ 
kis) seo ezio la us JS kaji 
ku]! TL. (prophyrin) sp plis JI Slipo VL pd l pramodL 
3 Jim se No DULJ 3 Lio SL li imo plaj! 
olal OY MU3, 1 mll JUN Mo kiol! SI pomdl ~u lul 
OL elesdU esu Uj lma liao on 3 Ao Aŝ 95 
del e GA hl rlo Gras pb lo pio DIS: paculo! ĝUJI 
e LIU NI 5 e le$) iuan $I AL Luo too di, 2» 
A I spa lul lumu JI SUI pe a gj (Lea! 
pola p ULSAS 1A Gd pull povas ON diel e 
miko laulaj all sLONIo „luo AŬLO a lian kolo jo so 
USI su pd GJ pe La KLEN oJ „l sj 
o JM kelt 8 SAS 3 UJ miso lubo izoli 
LLAJ yia i pad JUAN 5 „ŝo plias slmul „ol 
„iz saJ] 


erlala ilias soj o aJo le le JS velos! o) 
kall! ol dU ciLuagJ! eI o bazo Oa5o GI JL „Lai 
„Gea ALB o po) o a IS pado po maj ke p 


B. Sherwocd L.ollur [et al.), «Abiogenic Forination of Alkanes in! , Ly (3) 
the Earth's Crust as a Minor Source for Global Hydrocarbon Reservoirs» Nufure, 


vol. 416 (4 April 2002), pp. 522-524. 
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bel SI ĝoj aas „i 3 59 Ju a aJ LUUS pio, 
Oahu mudo DU kŝm Ual) od LON viŝo zaj aJ 
me pa la ub aJ ijo o LAS ela IS, 
Ojdlo Ll gb kodl emo smell mi am Pas l JI 
dojo poto lpekoan maloso peda LijS TULO ud KEU o 
lape Gla sa laŭ of loj ca lus -oluo SI UJLSI 
Sua a MS Ipso I NO SS lo Aj 
o, WS; (James Randi) sail, s~== (Martin Gardner) ~o, 
(Cecilia Payne - (~S: 5 - (pb Liuammuo (Carl Sagan) OLL. 

.Gaposhkin) 


IEN lomo za) SULI Lemos LUS ulo, 8 kd doŭ VI JEI imo 
OVI pusl 15 „ULI kadi ab laos LS Lij IJ US o rt sui laJ 
Um I Sama A gola Mj Som adl ld am a OSI ld 3 a NI 


[25 


gI 1821 ka Boi UA i arb E poa oio 
e LIS le ksi = ibi = JUJ GLI esa UL, 
ban 2 ci „e! dau seg enlo aj 43 „ao elu ub SU», 
=, cen) EUN Ub: 3 Uzo)! uoj (I glu; 43 hadi „La eko 
UJI vo elo Jla, GUS) ps La dj, PJ aJ plŭo laros 
le Laj ulu FOV. buno uoj Sd » „LJi em / La; 
„LL E —— aLa suu al uo Ji ~u p La 
„l 5 Aaj a ao (Frao) (Las J 5) (Hydrolracturing) 
KI skao, zi 1A pias ASI gm GS 45 „sko 
ei E UJI E bao ĉl eSbadl cute Luo So 
AU aio o mo lolo 45: pruda jJ D1S4 „ield k£LJI plii 
bobo SS i eLans ull cul bobo Si Li e 
= p” eLa~ LS «jJi mo el e ĉe cLj p” —uUuY! 
Li Pleo UJ ĉu) =amal SI uo ONI Li dl lŭ o 
(mee mol ĴI 3 Lo JJI am pOJ LI kato OlIKoho iĉalo 
Li so ke daŭo 3a) uli bao „Pia, usted 


ULAS, pel O3bmo DIS4 1a pl eldi Me J anj 
set PUNU) Uso Las! PROJ) „Plia „LL in eln 
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OS, „aJ lia Jo aliul si gy alas a aŭlo 
JLAYI 15 ekusli, 6 sl: asa o) Jo: sboaĴ elaj 
ss, Malo MI ama Nia) ua E EA GI 
„kis buso ilo JS Go] e plolas lin aal su 0 Kj 
e Lo Ip iJ modo Lozo) las a koj) GIS 
(Bono a UL lb 1 anl UII 5 siad mu plio 
ilas, kb pod) muloj llan) gli kam (l ioll IS SSS 
ULAN A GJ J es 

o Dem 5 e nod ĝo sebo is, 
eksl Jeb:- MI kul LJ bala me (Sl db kuzo Lillo 
dl pidi pipe GIS Mib lJ a AĴ epodo 3 e JUJ 
3 SI sel illo) lum ok op 33 JJ MI 
oLibas») mase „(Ollset Well) i~i pll JI oO iom mo 
UN aj o dl mij gj oJ aJ JI; eL! 
gol kuo do Boo UA kak plio kom ASI ŝaloj 
pLiNI Lo dans UUN dms Lagi argo Gjlzas Lilo LAKO 
SEJ pad! pilo slan Ga lm add l-lsol Kajo gx 
ileo kas a lus AS mo ŭi 
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„UNI pao ela 5a ms mo ae b paca el „gla JOLI «JN io su poj 
SAN Sm 5 spa ko pumo tS i kaj) 8a JU e AĴ ud o Bl amos 
adl od pad lS! Lab pan E pio pan NI dia Lall EN lia plaso „laj 

„(Smith Bits) „i am e plum) pl gg eLa 5 3545 lulio p iaj! 


cdo va 8 sn a Jas da uladl JUJ! „LI vi o) 

clo da gj ĝo ud kuo dmu$ pi) ko l daŭ pioj 
e Io LAJ sda Jo Jo la Dl ss Ji „od 
iu kUJ JUJ) ŝilbJl slamal, Blas Eo No ub gj 
dd kilo i lamaj azt3 (fold) 3 ika os kodi 
O5, „io muss) 3 la amsomoj] dadis jdi, LJ) JS 
qa Modab a3 a Laj pau lasu dooopliad «kvaŭ fol PENUP-IJ) 
LA malp ae su aia LUIS Am ds AI GN gb oJ 
es UKAJL Loy oJ O8, cJ slam: le dul Lo Mo 
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kis -ELBliay Nla Eles! O5 mi laj ika fle ka, Jj 


Id o 5 amado) Jŭy ol o) up BLA 5 J 
„ela „Ji on pam] e val 4ta OG, LUI el SP 


lemon US (GI i: pak JJI poluas ge sao Ala 
kulis „i plas pao 138 dio lloj kia SOJ lij uo 
Laulum! i koi oom J5 kas mll jJ plasi ON (kiis 
dmo a dado all la: gĴ I moS plasdl OA PES 
Sas ed JJ dmu UI LUSI cila dus Uso pi 
ol Feo (RGUJI JUJ! Sob o si eN ŝa l) zo 
S ut p Uo sagi isti UN l, „l e ds, 
«kakia kij da NI mu 
plizzal 1; 

i pad soldi So GIL sStJN spe kismo plijl islaml 
i lo LSB 66 dl kapo al ib maj Lass tJ OL JI 
SILI saldo ge Ulu alo Lasa 8 i LI „LEo] 
Le ao ĉl Li ss UJ ekaj N am ŝul vg kapo (Jj 
oj Las tJN pll 15 0) 1967 ius UJ IOJ slas VI DIS 
N «l.e 762.8) 4 9145 JUI JUJ! AS Bo) = imo 
aj Lu IJL iula as Jo al ulo Last plui: 
hadi daj usl 3 lo pele 5 SU, Gk pd a SL) 
SAUL sL Ed se e Ula dizaj) La SUJ i. Jis vl 
Ua oa lp kama o I eme islo Laj Ja SD maj 
oj okupadi Sla Tola lo kas mo Aum]! 
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lpdl bleno (A A di LS sda Lass ĴI luo 
=; dl Bado deu pidi elua) Slaj DuSS kr Luo YI 
Ano Ol 6 kanli laŭzall ĝu 

sie Gluo gj Jem ad p Ema) mll e Kajo 
Ld dad UJI ue GLISIS (593 Ol kaJ ĉtt sSUJI -„o 
cj Ad UAN st, i laj Rulo lo Jake ub Li ssJ 
(Cretaceous Period) 6 LLE „all „~o I PR Lm )o 
Ul mio e dla Uio ub (Ao Uo 100 Ja la ao puls) 
do sais 5 do ĴMUJI enl 050 cu iom po TENI LU 
sas NI dall 5 „i lul siad LUKII aŭ lu | ~S 
kad Jo J! 65 UJ 3a: lamo iku aJN ZU, uaj! 
E JUI JĴUJI Uo 3 al lS „LU bumo Tui 


ed ao ge uji 

gi OlAJN pladi uaj panliali JS se dual doj UJ 
- ALSI sepa - JU piuo pluas lS 9 ed) =la 
abla moammmS AN po ULI o 5 pomo) Dolea 
doc radl Ull LJ duo un 23 pb culS, 
o pedi ju! poda sos i mes lua lego 
as i 3, ILAJ) „Aŭ zia AGLo Sj dl ĉl] 
FOJ) 

ln ol pd) plj) „am pili JU slumo po slo pouallaj 
kl 16 (Sa GE gg Ap (ipi SUSNI ge Lobo) 
las sos SlU GIO GUJ dlall 153 cam ĉado Das 
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sa AS he ads ud Mb G3Be (634 (SUSVI se plaŭ, 
kad) l a DJ plajo a 6 US Na kad oleugj 
lamo SI l el a DUS mm prol JUJ Lago Tao 


je 18 pi 2000 kus a bubaol mll pola=l ze to au) 
km 7 eeo Am DOL JI 5 vl! jUuJ! cu Lum 
alo ado ma mall Gbluo se ekamdal) plad! pe ls)! 
le o 180 so soloosos SIS Uj Ue o 
sm lmulj 5 ao kas l SUL pas oo uid: il 
gal S KK pi AI 300 5 Io semaj 5 Jel 3 „io 
OA LU spa ŝamzadl SLY JI JJI Jano je 470 SS 
siaj 12 gL Pm Nio muj! e pel ON uJ csl NJ -deana)] 
Ada kis mma memo enlo 39 JUJ ud (Powder River Basin) 
~u lao ĉip Ue on p sab 


Rosalind Franklin, «The Study ol the Fine Structurc of: ——k. —. (4) 
Carbonacxous Solids by Measurcment ol True and Apparent Densities: Part l, 
Cvals» Transactions of the Faraday Society. vo!. 45 (1949), pp. 274-286. 


kaĝ laJ) GLEIS| pias 1815 i (Humphrey Davy) piulo e pal l 
plis as mul ĝpo Lu Ji mali oda ISo „ml mla ad 3 pul, 
ĝa ke pas koj) a ia le UK pluall sa sag „adl olla lel 
LE aio kŝaalt LIKI pi ast aŭ: pio OS UL u£ ulas lio 
Ju iale saj) KIUJ elgllo gi iio pll OU55 eeluall a) e iiaj pluis Vi 
(Culver aid mio Jado oll GIS (DEI): mta SLUJI samo OJ 35 sl 


. (Pictures) 
oe duo Jo 

al ŝamao spo Lag sa judlo Dal 5 elas Esl 0l 
E I 5 kid oluaJtl God a pJI, kaji sko pon 
im a Sodo sbluJ am 9 UJI Oo „ball „ĴI ŝu! 
JUJL ĉe plas small spo ALS ino oLa OS Lume 
e tom mll alam velo S lopo ŝePLJI ghi 33 ĉj sU 
eLa So „dl po kuis Esl «jJ, kal) ivlomJl Sao) 
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mad 7 gll podi main mui5 ka) ual) o kabo si, 
p viuj ai Lillo inm o PELU sa e pg 
ip AN pe liin mul jJL ĉaĉo ia JUL o Juj 
sl kupo jo ĉiusij Leo e SO l „21 pd bo 
oJ LJ ds anlo vb a dom kas 


ĉi E] 


[PU vo 


LU mlaj sall 5e plas 1605 db Ao J pool os, DI 
al JN e Aku la Ba UP aao Y3) E pao lao oo no 
UL ida AI o kelo So Ka BV koma] vu 
| bul „amase ama Ta lal No, eu pr ol „ale IS bo) suo 
daj „3 Li ab], audlaj Dopo pesmaj „ aL sas «DP 
454]! l3 LONO Jl penda ETOS Ju, se aalaj haj! 
co Ola) loj Ga mul SUPL iuu cblo! 
Lm gi Ba DIS LUJ iam Ĵi JI cb jjj io soLaŭY' 
JL! ;~— UJ! e) Nemano iazoĴi LUN : Sm PL 
ji m~ l! „LU lasls se so? p ke KI MULA, FZELO] 
dan jUJi Noj aSo e~ 90000 PF 


LA plua ks laa las lo ol ko pao ls i 3 UJ 

Ao Ad A UT o pa kaj ibo iiaj 5) mi 
al kaJ) LIJ o pao ĉi Ap) pad ci reiĝi ke sab 
bi KaJ ki ad ms Ol Ude 1iŝjlmĴL ki vizo klas suJ 
Pis olun) Fazo pul, de LU ULUS o [JUI 
Mla, PLAJI iu piulo hal SS 3 Sepo flam 

od ĴI. RLE Kuu Ae ka lpo 8 Giuao las slaj 


uo „kel alas HI LL lao!, vUUJI Jo 8 uso 2005 
AEP Lo ole ~o sku zal E Li = teat pr lo po a 
ko Abio Veo 3 sL slugi ma ~ULJI JS Uba lad 
l lg ka S OLSSON! duo Ol Lj saml UJ SUI siaj 
kmj oa AS US, edad ao LL ULO vo olo tal 
„UNI vio iako 3 JUJ plj sim lall logo pal kaj 
i ELJL 154 10 (= iŭ AJĴbdl ĉoloj) uo Lo olas 

PCIAJ 


Ul dian ks 13 IUS bah ASI o tud Jobo, 
«ko pano] ska az Uu 4 JUbLJ! izi „se 
UU»: Law Leo 

Ll OK SLZIKANI so: am UL Kiaj sll kalo 
UN ipo sus, CUI! US du £Km lam ĉl, Lo 
A plia UG se BLE UL 155 Mo elu a ped salio 
lam dmll mus dlm pio kilaj, ŝilo 1A smameo Luo azko| 
pa llule 3 pio ls doll miu Je ino aka pli „Lo 
UĴi ve a5o es „Lu BL lo al Ji = plas ULO” 

enloj pa N lme od IS OL JN zado „io - 
samo Ui LS mige maj no bio 33 oa! ol, «JI 
iras lanS lp 53 Gm ome dd paj a loso poll 
SK ld JN sp a poe danoj (63 Ln 
Jo sda ud Leta NN Boll kuo gi gloj ŝlaĝi dlas 
JUI Sla A plu duo, 


Slogdl „i olu! hr) sU 1 Lamo tas) ol - 
„UJ Lamo (MI aL zuJ 
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e UUI xe dudadl pipio LS a pio po pl eLa a TOO! 
Alb OS 3 eed 3 e$ Slumnb aal kalio p 5 „agi 


koj JUJ Ups Ul ma amo lida opo lad ol 
LIAU Ea p Duala jJl Jim 1a liloj pl oSi 
GUI soio lm GA GES LS Ialo elon) lim 35 NLI 
5 obs laJ ip so au le sU 
ioll la sd] 5 8 ee lens op 


pali Jomd) po 

uoJ SLIS 3 bJ mJ LAŬ e po Jal OS 
JI el si (Fractured Shale) (azaj aJ mo p 
ALA 8) pismoj) GU SU, ou La MIle a (Mudstone) 
ka Ua GLS LB oo pol gb BuUNI sdas 1821 ke 
a ol NI Gi pll ml mija kaŭ mi Jo do GLESI sp 
inle a 12 smon ) plead) bom a sam dad! jlaj 
LAJN GLI i 


i Pl Lao LS LS epdlpdl GB Ta Gl e liJ 

PL pm Lu Fez JUibhyJly LJ OLI Dl5 ~aj 
LI sia klo fol Rl) fla, kajj ĴI oLULJI o 
E elo LAJ plimub cs lo flo fla Lull emo Julio 
OU kud eman mun ko Talo ŝipa ilaJ] nazajy UL 
e ekaela lasla 43 ep ŝamo kŭ loo (S.J ej podi 
ĉe~a lusla Ua Sto aŭ iuodl era lo (61 Pe su 
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(o SAN Ele RLI 3 Gu ol NI lIl ds oJ ŝu Oj 
Si lo 4a Lao e prod doza Uolo 13 LALN GI Ki 
N da gI lam suda 3 JomJ US GUJ GUA Jug 
is pom ldo JL Gi o ed OW bl LI (utos kaŭ (gi avaj 
sI Me smo mielaj) ska Ob rulo! s~ ib 

La homs AS salas (GI adl lŭ leKaoj 


E a = A a la 
(Ohio) maj ON (Findlay) lasa Su Jo P 3 i as siaj, pl 319] 
les pil 33 seas SI (gas mantle) jUJI Ruz iul UJI JU „1855 ka 


((Culver Pictures) j „5, „l5) iJ vio id bosoj 


e o 
, ~ = a vu 


= A L „AJ A mia to, 

E ao uo onus 
SN rodli i kab URIS JI p had) mxus «oslablaa 
olo kus aJ i LUA p-o LS ETaJ podlo .(Siltstone) 
AS BLa os Lao = OA aO ORE o 
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„Mao 15 UKo ampla djjd e Voj plisi um ca 
NN pad md ron pe JI eb a Lo lui, bo 
eo Jad „a loo Js lo pe fad LJ 
as 3UJ1 1, aL 
sn emo o „Maio 50 ope sins DILI ada DI 
ls | JI GLA; «JJI se lam UE laŭa NION o lak ella 
UJ! oblo DIS Gia ib pro vl Ji oLa a lall 


DIA ABU AL io ja edo «vadi 


KI 


Uo o adl PU Jo sp er fu aŭ IUS, Ll: pau ja bb 
cla dl xe ml sa om eza al asti l, UJN za ao e pbls (Oregon) 


Nio i a kablo a LJ cd ŝo pekli 


E. Dendy Sloan, Claiĥrate Hydrutes of Natural Gases (New York:: „aji (5) 
M. Dekker, 1990), pp. 464-474, 


ls Ju eL (Gas Hiydrates) 43Ldi ladi i, Lu majo 
kamelo LO sa en op „LAJ (Gas Clathrates) kazo), ;'UJI 
OUI, eLJI ge eee daj 5 kaJ 3 LaaJ ula ol „dl o 
o damo iaj Lobadlo mb UJI va ESLI A saml 
p Emaŭŭ So SKI lel Gao Al Ut pd flule ĉiujo 
o ad Le e$ amma o ora Pod oda Jod3 o „eJ 
odi ms veda AI ASIA UnU amus) sU 
mal ESLA SLAN lobo o plo vO ala Oi ĉo «ZLLGJI 
l ilan 5 Ro see din cp piceo Uo Ulo lb 
(Mineral) ŝ;1mĴi ŝsLJJ silab ali 3a o Li aa oj 
—b p d89 ĉBdovo duj 9 E eldo cia bl cud oŝo p mad SUS gl 
ilaj ulo alo „ul elko] elo piono Vl SI Lia el 3 ao) 
„zi „LJ og) (Kvenvoldenite) cula) „aas: flo «slas 


AA JO 69 atak isldl olo lJ elgi JĴUS, 

sus ĴI poas GE ad E Dlodo ulo „B10 suo SUS 
JUJI OL ŝilo) Ao Jas ploj) jas olu Slo Luo 
1970 kuo sam 3 ES SELI paw las lbI gi sl 
diks) (i SIUJN uldi oj jUJN abo e ma Dao ĝe 
SAJ 3 aJ olo spo kalo elme cosa JLI ska! 
i tulo; ŝloso JU e prodi Up p ellas JIS, 
ug! «Las aa «(Dick Holland) JS) ~a Sos ~S Lla» 
LA spa ad as (GAJ A JL Omid e I mga 
SP I oma) Gl srenjlo (E pam pao OLLI 
Lua ULanaj olia OS, „kajo ielo) pe Olima, IS loo pamo 
OulSo ebl cU 455 ge (Hollis Hedberp) E pur pelon 
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«UJI laana, Lj ONU e mo 45 po im (Creighton Burke) 8 „ 
14 od] Ladi Lule Oan, uŭ «eso 


kago aJl pla Co dojo podi zs uJi VUAJ! l) su ol 

si im ne GR l ABUAJJ |uuae Laos o pm o laos 6 da 
elas ss) „plio! KS OB LU 1 molJ ŝul pll deso kaj! 
LS 15 33a La OB ĵo plas 8 ol pll vd obj l pul 
Us o padij OJ GU! MI pull PL OLLI zan 
I 35 3 uo ed Kall Sumo se o Od slo oi 
dm si ola LO ao OopUJI IVANELS? WU pU uv Li 
amo eL) i Jl pam 5 po be e e Ao7 
Aŭ a LUN ska pe kaulo) us PI UJ 5 AJ l pdi 


o Vo Usa Lago 5 590 olima OL o Biaj 
o LJ OJ Dl ab 


Ki - damzod elui luu aŭ oo vo Jie sama le 
a GULei eu ci ge Amalio - (permalrost) SIAŬ uoJ 
IU IJJ a LIPI lo (6a «pad 3000 „ĴI 600 -„Ĵ 
Elem som lilaj SL DELI ol se kubo Lo 
DAJ ĈJ ppdl ON LIN 3 A aj dl LKIte ig] 
olas Luo io sod iuvball sU ma redi 5Ĵ ~aj 
JIL lUl sa sla plpaml 


2000 (mu GLasl „le SKUI Gd sue UJI ezadl. 
OLI ZAS Zuko , vLJN eda Le Lal (6 sou, pas 8000 
SAI (e pdl Gluo sio fa of Ka pidi Lia cĝ 
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„haj p oke 9 Li Uo, peo Laa 
= homaj) - e SN! e pub A A ENT 
SUS „Ae NI el somo umu ALS , „si JUNI loso al. 3 ellas 
mIUŬN) oai knpo ĝoj slo mio Mg oj «edi gue 
kabo a milammol! elo vmis Siou]| Luo [pll ? mi 
LA 1 JUJ a NA [Sar L JOS ĉako mo 
AJ, lLu- Loj 38 4 vou] aJI sistoj il O5 mo o. 
im mo LLJ i ŭo ledi ~u pli La» | | L-LJĴi l 
luo Lulo pr lsao «sui «LJ! En pov Ej Lo kal 
Sd li pd Me ALa, lop 940 o 939 ov z ) il 
md JUJ lu Lo 055 Sado mi ip ius) LJ SU 
POV dim ma NL 5 pa ki piso 
slab le 15 De35 2 (Hydrate Ridge) Has) ol, LJ 
c= se islo vis LJL lmmLJI La dl ple pu VEJ 
ma isl ŭl; LJ ALU iuao illaaŭo kulpo o „pbl sŝo pj 
sblu oli „Ll l pio mo HUJ Sllr) SLUKaj] 
smn ley lao „SI pluo sas Bla, IKa e Jl ol 
Aa pa OS 


sedi lia luu UJ Lo Lal) Ladi obs ais 
—a JL, b (Messoyakha Field) L-L mo fm molo JI 


71 lu OP aw «lanio antoj 015 (ello eli mas re La, Y! 


A.M. Trĉhu [et al.], «Three-Dimensiona! Distribution of Gas ! KI (6) 
Hydrate Bencath Southern Hydrate Ridge: Constraints from ODP leg 204,» 
Earih and Planetary Science Letters, vol. 222, [ssues 3-4 (15 June 2004), pp. 845- 
862. 
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Le kieb caj plu sali jo sako HIS OS 3) 11969 ius aj 
“i pravi I I SLUJI ka EL al ols,L 
SV pAJ B15 „aK ol bomol, lu; a3i lj = ' 
dle el lo lb Jin mom plo a ebla Uno 
da ILAJN anlo) bo UU laubo boua SNobu as koj 
el li Lu lado lend! 5a pli do po „bf 1980 2.2 
Ka pli dolo lo Pleso 3 pad Alas pa ŝalo jo si 
elo 


eka sua JUI odoj 3 hu) „sul „amo mp Juj 
O55 kazaoo JU o eel Lali mo Slo, = Ji 
UJI; JUJ hazadly ebli iul pd: lo DU aJl Sl, o 
LI ca UI oda o aj sika ia3ptj —ĴUNi, 
FEA JSJo LJ 3 oj] Laall his l iplodl imp pi, 
Lelbimuls lel 


DIS I Luj ki LI uzi Glas esed Jal GIS Taga 
5 p Luke Lamm A lpdl Go L GUJ) e pio US 
Lu 17 a valkoĝi BUJG GAJ polo NS 5 podi /LJ! 
= Urd Lao cj peal juli : MIS ABUAJI 5 peoms spa 
Ple hu eie sl io Luo pll lial ka Eloi „a 
mad) 3) piomodi kimaaĴl „USI mau de dali soll SUS 
sip lo kulis eL JJ plioj Liza eL Ru am Ji 
pio an, SUtI: o SJ oJ ola, eo 8 
Ubla kuoj$l l gst ol kool, „kai 3 910 plaĝa 5ol si 
Uo Ĵlu A al bm pan slaeio i i€o Lo gll 
Jlmdlro GUJ l o EuloJ LJ oj siad p 
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mi AĴ oLA ias 3 muo Lm JI ? geo! Lud! 
Uu sazon ID EON pal Pado Lo 
„o, AJ! 


ib aj jl gadus sako d-o La la) 1 tA: aŭs 
e e Sa SAJN ps) doluad 63 ŝlo ŝsLJI GUJ l), k, 
Mio p I DĴ gua oda Ul slos o, LJ uo igluo 
„5 ISun pao Je ĴI KaJ hao pasio Dl Las pgs 
UI daj GS kav $i Ba So plo olll SI, ao us 
iuan mid o e Zacj Dele odduzul 39 iomaj LI MI 
5 kaŝa; LUS ne LUK) „Lo io ŝamo] kav zLJI bb» le 
UPTON p UJI LL pul em I le SlUJI GXI 
7 sme udo kop se ms bl oo studi iu pioj 
„PLON kall se pll SI Jo sub 


ŝaŭ bj! Udimuss LS hle olJi boj tJ 

tam llan o Eomj kalo 3 paj ps SJ ce in pj 
LN db 1 doei pad ol adi „damo UI pio «(Antifreeze) 
ada I) e sas 3 us dul So load Slado 
Si Js) mala «aas lUS AI GUI bano e ol, JI 
bakas Guo losas DL (ele PL oo liad Jm 
ikuly SU mo fim sLI suis cu gb io 15) lbI 
CL oo tJ ge SJ I iaa pla IS pie 
paz da Jado ak PII aa piloj LAB pulo 5 paj jJ) 
Nulo sum) i petalo ebdl 3 OL aU dplŝ eelo Si se 
o did e prJ l 5 p Jaro Li amn 
5 PN kanl salulis . hal ss omj Vo tuJl e lJ 
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AJ tiall Ul Uolo se OUI Ld: paro [IKaj] 
Saad od LUI UREIGIj) po ral duj ASU ss rr “LUbw 


od UJI Sl sb uaj lulu 


ma) DB o Loj maj pool ds jili sloj 
em in 5 tia padl vl LJ Ude pa Jo e ie 
Ul eio aaima poll ito o se JUJ) Glor ga 
lu ol Jl ALO Ae [pe sup LI ual kul vaj 
mul, aJl ed kwJĴJLJI l pJ! D5 LUKA pis daa olu 
imo indlas ilos Uj mao AS pid SJ: pb konio 
elas sue lj LJN oda jlo dla pll ŝel mu ĉanono 
gis Lua Ĵi suli, elgi LAJ, lnu kolo ĝoj 
= 55) kadi LIS pis dlas MU UKo o Lj al 
o em i La LJ Osada Di Ll o Gd a 
jab ASE Sll aus Va Le Sue BAS], ŝuaml sol 
Ybuadi, BLE UNU ulas ~aj le LIS us JJ jJi 
Lu Ga e p~ mi ĵoj lo blo: -= pam ia I 
JUJ OG ĉl La (iaado ulas SUS, „SUS UJI lelui 
el BJ paseo pll 0 Aleo uoj kaŭ 63 pb poa 
La a Ia) a dul oi, (mak UL „JI eia 


5a JE mmdl polan lo, pladoj lo kualos o) 


ebo, JUJ N knsooio]! Tomd! S-O LP sUJl, sI 


BUJ „ijj LUS (pill ue pll ol, JJ Las CIIS ĜI: jo) ias aka (5) 
l OLJNI Buo a AA to Soma SUN a EJI plej o JI ALAJ 
Lo GEI pa Jik olal se 3 „ob 
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= Dio ko Lab plas aŭ lp o p vlak Les) 
pluan Lei VI 3gLazl! 18 mo gb GUA peloko pm lo ĉoj 
EIES ON ENCE EA VI ~i SU sl ŝ „~aj! GS AM Eo im J 

ALa jJ plo) ŝakto cilelnj 


oWo 5 A LJ sebi 


Eloi e baJu plo ad KLIJ suo io luas mi 
Ss UK 


Suomi a Lulo aldo) ĵUĴ a eLaĴi iu pk, 
dall o kas Jo Sluvuoj uu bakas: : lado GU, pol 
id kamo pd also sl vi kaloj UN uŭ Luo (g-Ji 
sU olal mu £J: md jJ, sall plio soul Je slos 
laii de IKEA sia paj; lm bakis 1231 (AI LGLJI 
ipo DI e ĴI poro: Soto e Plisb om. LU 
N Luko okuall kama II ĉo sdis S l! buk 53 
ilas ill Alias GLI ope 55 da a al ko plie 
lel amo aJ Bl go ed pelamli psĝs lidi pil 
SP 93 (pudli ——— U Fm lr JO ŝAŝaw 
= La lal eli ~o ps Uso spe Pai JIi5) 
mdo Jla kigo pd UNI los «LJ kUJI GO) - 
p LJ paĝ LL lily kezd LNI l ŝava OL a ao 
SUA GS GUN kiko a) Gio bJ ami l pei 
3 adl se US „bj kio ploj laj Lu; ilum» olej ALa, 
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Jbudl Juaj Luiso adi ĴI el Jla) kusu 2u5ojj 
„LI lada poloj 5 anl oli) a piaj sadi ad) kokoJi 
ss ewi LUJ (o en JS DIN 4o ĉa aŭdu UL UJ 
LUIN p pao Lam sdla oo palo) alaj gj) 
Ko o pad „SU db spe Ubl Diu dio muso) 
OLU sp aa pls libe) Jlamuusl a BI Io 
Jain ad pole ie JLI LI e aJ ij „(3 hag 
Lu Ka Li pio boluadl ; a mb pab jJl Jan ca LI kajj 


”e 


„Lis e~! «LJ! 4aS ON eL) e PTESIU 


i sm md judi Ulo (ad dos ku LIKES BLo - 

jo liu JS LJ UU omo aj o ilj „LJL DLA ĉe „Las 
ALI Jh sienad!) JI li Ad e rod OJ 
eLĴI pto) pumo leLJl ĝe 55 dua5 poi i Biaj izJj 
Saa GUI pe goal spo lb LAS: aloj boj 
IS 1 I ele 6 pomo LJL ele zi Lio Eb Li LJL OL, vl 
DUI e dddb ejo Bluan so Bl st oai al JU 
sm SU» vr -uJJ aJ 3 md! 21; La lolo „ulo 9 aJl 
„sL E OR SPLI emaj UUJ ~a pas „uoJ anlk! 
ro elua Sas md Go po pasdl amo ko knplo IUa 
mu UJI LJ, kam ĉl sI Do miu) lum kdo 
co ol Ss „LoLasil 4 —n pu ssdbhJl A LJ JU5 Ir 
-UĴi a OJ l a» luia JU»YU os plnoJ I pleto muo]! 
(Powder River uo UL vem G = 2 1] al == adl 


Lo 
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dll ami lall SU a a l Rao „(JL Basin) 
„e kud Lal po „aas Bia 15) es eJ) so pab vl 
ad 13 = sall JUN LJ oll 


SUMI 

Jl iu pedi SSGEUE (sahB omo iaa Ludi ĝj~ 0! 

sU A ARO NO KN Ko io MS la 
33 ee do sebo ma UJI LJ La uoJ guos 
l UJ ut buno sleb xe JI UI Lo aŭ dm 
planadi mo Jad) 153 cimuddi vo UJ! „0 Ala Glas Jas 
o em i AJ ŝaj LuaaJ ku blo uon 3 sb 
(„ - 9162) lo, 3s (3 9959). 5]] sie Moj » 
ham) «LNG) „ub Le gl i umo prak ilo Jl Us SJ 
bd UJI LIL 155 KaL “(Liquifed Natural Gas) s Laj 
si iso sb iama LIJI 13 Leblio 1 kb JJ 
1 lo uo dilo JO so ms po elaj iaa La 55 
el ablo rU ilo mao ka Ua Gl sl SU I55 
MAS 6 homol: suda) JU kuali LI (ILO olo spe Taal 
kun UBUJIS ĉiplo violo lu maj (li (ĴI la poj l 
kasa e 35 ~u ad) eiu plus! Gal Lo «1944 


oe US e vla ;UJI: pa L loj kuu kio ,b La Ali modo (09) 
(Uo aso Kajlo 3a kpj) Aia staj tiuo do 59 plua ile JI aed JS 
Lal a (GTL) uli Lio pall sd vaĵo silo lue po lo (5 vp) Us l 
luo pid Liuj fuJi Jer pali ~e e) Laj .Gas - lo - Liquids s Laj 
vade Lo IELO Jj kalo SB sel mado) Pallas es do pd GLS Le 
; „SV RS latan y di „Ell eda 2AJS 
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Lao sln) eG 1973 ĉo ilus ŝuo lo Dam lmu | 
Am dao el se 37 «iumo ado jo kaloj mdo) 
kn LAlS sim ĉapo biomo GI pill ŝuaŭti kor ves 1 pai o 
lum olo Lo viola ao bolio sell Sll a stebo, Ellos 
alo 1 ZU DS i kuton flee Ba e Eomodl pa! SUMI 
OA imo sm LL ŝliplaj) mas pd 2004 
ea iil) io mp Lau) obl! o LAK, lamos aj 
JUN 352 amo 53 valo Jamal ĵUĴI 1 palo Lom 
md (adoj UJI LJ 45 mal polio kaji pod Bla ippoj 
UL a lup loso (mm LL p lu mul pa 

lb 3 JU SL, lajn ib US obla 


UJI lajlo o 15 pu mad jud bol „au (Ka 
bam Slo sadl LIE SU bull SLI JI a uj 
sse MEIO VJ NS, kO So IS Ta oI 
SLU I ĴI opaj lus Ul NI LJ jo o EU mKJ, 
mas) Ulo sej UJ AĴ lasa apaas dl amaJ 
BLEA: adl Lamda 3 SEJ LEVI pos Oi (NAFTA) 
Soe A JL si „Lo NAFTA Las 1 md UJ 
as E Nr SG NA ~a uan aj 
| „JUJ l ps 
SU a Zl Sla lub Slul 3 llU U,53 LASO 
Lal al Ll o mda UJN Mo uas „Ka N hull UJ pias 


(Matthew zi mmm milo el prl KU Jula ugo jJ Gluo) 
e SUBI Golo kasa dms ki man 35 „bo plu GJ Simmons) 
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se ilaŭo sulo lao Mo jj mama farao ai «(Huston) cu ma 
E o ud e luso ud hula LUK kia sa pLu! 
bilo LS LU) Uo yj mamo niza! SIS pako ad dalolo (uma 
(e SJ a gl dame MAI LIJ La vi EE A po Mo 
dlll ge sas hoj 33 im 5 LY se dobre aao vis ĴI 
ILN kuj selo aJ poao SU LN o I 

po Ĉm JJ luo ~o 5 as US 9a „og 


Las 2004 p ĴUS 5 13 amp eiu 35 (LNG) Jul: „amio jLJJ aU 
po Em ma Michael Dwyer) „l9» AEL) SU mu) uo LJ es 
„((Associated Press) 


Lasi las! l sai Jl blo JI La mu plus 


hitp:jjwww.simmonscoint1.com Sf pomo! ab spe va (D 
Martin Gardner, The Annarated Alice (New York: Bramhall House, : „kil (8) 
1960), p. 210. 


148 


~an sp Lili Ts] „uJl pea LJL kalonuo 
lia Luj: gi lomo LaS 18 4: ple lolozol ionoj ci! 
ldam am dl kamo plo fad) fado SAJO Kuo 6 Lasi 
b) Lo iso) oda 4 uketoll dlja, blo pilo lA cio ki ml 
„ke LI plon mma podi BAS kaksa] BS kuj US 
aJo ponl lij vJ bl ilo su prame igl eusl5 351 uL 
kakia pi last) mas OI SUI all gb lu lS aŭ aus LAKEI 
iaa) de SUI smo UAJN kamo US a, Lagos AKU oo 
ŝ Amas IS Fama SL JE a add UJI plas SU (80) 
Jis apla Slan UJ aio le£) 11985 ku LUJ A pao 3; pas 
- 2002 „uuŝ USE Lad: Me Jt bl p 5 ima SUS 

. La Ea LL Us JYU- lasLaj OSLOS eu «2003 


fll sim 
1899 1991 1992. 199) 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
“| adto peluktaboso sezzaani4) | : [~aro ve ZI = p. 


(pod 3 kaSi plaso! ulo) jud) eloj 


OK IC 10 178 17 JP 06 275 DR MI Mk 

(ko (p go kaj) PUNI o „mill kaj 
AA ĝe fal pal kaj Ram SANA A June 3 „iota GLI pao 
UI FA A as us $i eso li da aŭ SOl Kaj 
oL das Ii Iobszu „(Je(frey L. Ward) »,9y „J SA) = ME e! „BL 
454 «(Petroleum Information Corporation) oaloooS (etuloj iz) ens L7sĝo 
((EOG Recources, Inc., copyright () 2000) Es Jovi PER ONTA 
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I Luj ĵUJJ [as lod Ol Jl UJN: Ka Kaj 
23 Kl OSaho „sI Joab aŭo pip Maa pa Bla OS 
dl Lu SLU) ~o No l maJ UJI Ĝe ad JAS sli 
pa di UG: a le aao] 3uJi Uzas 
laŭlo dalo kaso hol lao 133 La aJ ĝuJl olS jJ 
a l TIN A AGE Vd saj 
ad) SU ipo dulaĴ) 955 (Deregulation) —33o~aĴl 
liomo 5 3a ibo iu dl lI ĴI sojo 
ZIS sm «iubt iJ LII I mes UJ opl da polo 
Uso UI a ŝan soma lud majs ŝelaj) oLosoJ! 
inaj IMI klo km 6 pad BL e lus LS DI spo 
UKTo UJ 3 preĴl Jude bolo) Jus do i mJ Ras! 
= PN nr ESTO 

OlS «(Hubberi's Peak) ev pLa 8933 „LS OL mr o kes 
aloj) So ados amat UJI espaj Jm JJI SUN Uh 
e las Ml 3 BU e sna UJI 1970 £e plo i 
„E Gluo ao (iuka 3doON ejo blis dl ell ess uj 
UJI kali ooj LUSI mi lu Kolo l Lo la ss l. OI 
samad) SLI JI p ika! UGUII pos OU „sub E ĴI 
AB as OS, i amo ĝm 5 mal Labs „Ĵi 
e) ION sal plim pod pla LUISO] „glas ol 
e Le a aŭ preda sU sla pal ol vu KU SJ 
Sa sall pn OI LuaJ Loj 20024 19801 e 
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(li) (ai) 
(5 predi rammallo pEmaj Lion 


a luladi Lall, snol plui Laii a 6 pod oii 
a Aab kajla) Lab pJl, LBEJI o ŝaloj da aU lie an 
J£a (ss oJ pluo$ts KUI gel olal) FOLI 
e pod iua lulo a o, dc OJ 
A pin boj NN coo i as Lo porkaj aJ 
CJ e kas Li l IU AU audo pena) kia pio 
35a 3a 1 Loj boao 01 BUOJ 6 pm o UU DIKI 
OK mad koaj RL eS ias ims VI eJ kiu a LOL 
A po pb kamo o) ĉas 
SIN! kus Suse) SLI vd doj iel olu eion 
Md lu das kaJ „uii blo] „iaj, lu) JU mo 
on Sla maj FJLJI oil duo ps do o aa LUSĴI 
sB; „mm ga keolbua)l 3, vJI 3 SUI o dl OS seJ 
i doll plaj Los hood da ied kuo 3 a 
akana 65 kcm 13: Gizo: a erto GLISI LS Lo 
A koma: ls SUS dado) 3 eLa di Jedi 


OS, «kd mn ml mud cd soda Sl pi JS IKU 
BAL A pad) Ledo Jl kar adl OLEOJ suo duuaJ 
dog viulas JI La i lanlasl oLiodi UL suko], 
lasita zĴ] OLY ll Kul aŭ, Ĉ sla, JI all o 
a dud Lb! SI OSETONJ No az kJ si ~JI 
PLu dol US4 umeo smallazi) „SI lamaj « muddi 
ims LS JI laJ Jmo|l FIU a LUS 5 kas Ji 


edi 


A CEN Dll pe kusa! ud es sI pall DIS aj 

phdi ul TUN TOS) „L- ol «(Blast Furnace) JLJI S „ll 
lW md slul cz UJ ka 1 io JU para lulo 
e lJi Ĉilo prav uj JyJJI Le -O zl) sasa PI 
is ĉl i luos plias plom poll GIS, sO pili Liml 
Lu „(Coke 4 Sji) elo ui masa Lio kij ma LES plo) 
SUlKs 3, KE „LS Oll eo UUJi, sd ull obomzoll 

dl : Po p o = 

oda SUZZY mao) JUS sleluo 15) si pendi famas) 
„i „LU mdo Sl aU ALB JUS ehas «doulbezali 
ndan mulo sLu ~u ta LE a Las „LS aJ LI kaJ 
palas i semmi Sup eus 6 I VU oio 5 opal 
~un o mo ~I O a5dL SUl Ica premo) oma I 
I ad) kull moi Ui ao LIS praj „idi 
(a de pam 3 etul SIUN sI o a limo SU 


Marlin Rudwick, The Great Devonian Controversy (Chicago:: — ki (1) 


University of Chicago Press, 1975), pp. 78-102. 
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sU (Di aa) mm 1 SUS malam! Ai kobo Vi Loi 
OI 1a ALulo ia suksu$! pluo] tuboj 55 JI ĉl l kavi 
Julo kabli plad pe iio SJ Zi ekus 
~U pol 3A BAI Lad obl mobli ol laj 
ĉe DAM rezidi ka dlan vino ĴI] Sll! dolio mao 
aa kall lou sm podi Gd ciao Dlazo amoj GIUVI 
ld pro Sly sens dal Jj dlU ama Ul a kawzo 
sL» ezo! SUJI al aal JENS raa kaso 
e sobdl JUJ et slaj! LJ o] elel sr i «eL 
kiniadi ILII ska GG LJ (az llo oI amusj Ju 
Jw gl kde Joli ol NI „uua 5 sSi pasas N mill „a 
Sally Ub ŝon li iula Lo aJ aal ŝ as nad Su 
eJ! Jla „3 diG eku zmJ eda az aŬ Zug JU DI 
ii „b ALa, „i JUN LI ge ĉato ull se Kg 
—— eno a. 
(SNG) „i (Synthetic Natural Gas) pls JJ UJI 
Lu SI vuJbuil Sua] so JJ (SNG) rr OV La 
LU read pull mas sus „ku 
ON 15 ins dadis da amasal Jal se buo 01 
DIAL i dous Jel alas iilo) siu gl Ujo a plom 
LbJ vuluall JIL Sj du mo Juu) 3 ielaj! dog 
laro all Js jolad Uom 1 JUS Judi i;bo „poj 
Saio; tera dulo deJ ju 5] Jl aJ LJ bu 
OI o) don JI LudoJ sle JEN LUJ ala DU Jolo 
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koJ di ga CUI O pli i „SLUJI mb JI sse, Aŭ, „eus 
imo llaza] MUS mas SN limo LUJ (ss „l a, bo 
„PA LaJI ĴIENL LLE- spe 6 5el olas JL 


sem mi) 351 pis dude) ao sais Mad (JLI 0 „ll UJ) ĉ 2) = 
~A UJ ule elui sm ss pian aal ed MST pruno (JL 
JUSY o „i e do Kaj ŝaj) us. BLUI adl up pon OS5j sas 
— LJ ipi ŝa pall SS laj meo kodo o E 9 pill lilaj „a dlao 
lena, ŭi Y) «bao ola Ko, mlaj 5 eL) ol aJ ol uio 1960 

- (Culver Pictures) JUJ Jp= sŝludi jp aao a Jas ĴI UY 
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ge Plo 


mb pre KA pl atl spe loj lej do 16 prak aĵi pi pl i 3355 
ASU kvaj 3 pal sia gad 65a FUJ DAJ UU kell ŝto pas (455) 
«(Culver Pictures) lus uu 1a A sp mrd pN 


GLS ĵe DAJN J pes kuŝa E kuali lb kib Slaj 

uoj - ped I padenajo sijluoo koj 63 po l ol 
Fm asJL Luo hu» SUL (Fischer - Tropsch reaction) 
RL LULI a 35 do HSU US dua ĴI UJI 
dy LJ «ploJI kal Jj dao gi ku kaj pg JI 
amo md spe Jransmdj jJ hos gul aŭo epedl gĝ 
GUS l impo lo DLA seo fuj l viub JeLo Se pp kodi 
kosma tiuo malbuul aŜa Ual sua Laj gul Lio 100 gls 
Ol eoo ULI pas lŝl du oJ Li di a od ob ce 
sdla ara KIKI o o o GS LOJ 
JAI oodos (pd AJ LUN LUS GS mu Mid pla ŝo 
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L ” 3 
maz 7 
ki 


~ 


AITA ST Ts KE so is am 
ko mp PI e" poa JEP: pam, elpis apao „laa lol! 
—aj! „L 3) pidi ĉo paj! LA mo -VuJly admo on Ss dz 53) Jui 

- (Science Photo Library) 3;UX! e pla 1870 £e mak dd di Jom 
IAS DB Blas ond plu aJ samo JI Aĉ, Ĵa)! 
ONI sumoo ae 


SB SA uo uras elas hull p 55. 
ial i pll a nm slos JI lelo pio eJ JI o I 
A ma [A se 


lo plasuuli sll sors sad pe senso da JL - 
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sdla slam JI AIS sm Iaŭ A Lie gamas) SG gua jli 


peb p” A alo si Duo 


doma o Nan pm ESO Laŭ 3 si etl iu 2 La pl pol 

! = G= 3 Lla? ĉu pub La vl ol zoo 915 im mm A IPL SS 
DLidtasS Pd pllaan ŝoki slipo JI emit J pe gsali tia ol YI 23 predi kui 
(Gerald Cubitt) 


5 lulo uml Jla ub anl LJ - 
„dd UJ Alo UJI 153 1 ual ŝĴI 10 GloĴ kuo 
a e SLO 5 IIS, LON RAL juloj GI paro 
mal Jogo kio Jl ia M5 i SUT a do pad sn eje ONI 
Cai kia je ean da panj oo tema dmdl cJ E ĴI 
Losj edi spe iro LLAS sandl pb Bao 1954 Lu 
ASLUSS EIl5y PLUMI (AP ila CI, („adl UJ so kasi sia 


JOB MI dl ho pias iloj 2001 kuo a csl J3 
boj dl lebmy dl 13 5 ol 15 Bao «~aj 
ilo din imo ub PLĴI bus AJ pm! = SS 
esto ema e ab smo BUI SIUJN 33 el is 
blo! ebo doma pab SlU mM usu Ai ms uu pa 
e SL JS ual) a; GI 

I p o mm UP Da mu) l Gil „usi 
res Su (Kli a Sa] PU mus aĥ a) „im so kz) 
mLa e ze sl tg LI «ulaj edo ololLosi 
„pol! e Sd] Ju, a! nj Alando el5o (do Lio 

I a DO mo JL mJ kab Ng oai 
Nj A LEN JUS a pN ad pseumodi 519) 
itas hJI a pli ŝlo) la e I uo e sj 
I plo lamo Lo riaj Uoo i LJ ea SU 
OA mapa QION SLuKS da po pulo poll e AV eto 
PAN mn E MI ON pu Dp Amasa Jlo spd 
Na im pUl ta a ako Js obs gii) iJi ZAS; 
pas Bia ldo gi kiLS) 3 doll oL saoo Jl 
SP Lek a VLN hao polloggb Jo 14000 «am solo, 
A] 

eJ OI VI «oJ ŝaludl ŝuaodl oL mioj 
mudi Ss pul ĝus Flp aas plim kj 
oso 139 KJ ipes aJ aJ Fo) OLIJ a go 


Eric Larsen and Ren Tingjin, «Synthetic Fuel by Indirect Coal : —E—I Q) 
Liquefaction,» Energy for Sus:ainable Developmeni, sol. 17 (2003), pp. 79-102. 
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SIUN ADN dip a dl aso sb A AĴ Dl 
UM kuo dolo pomi UN (us Joa kuo glo kum „SJ 
o LS el sao e pli OGE JI Joao) aj 
o I usa slo Slll se LE GLUI sod5 kas uŭ 
dag ingolli saj GI mo „Kilo 

mo KI 85 uo alo se pd dE blo am as 
dl IS, LOLSNU JL sd o l KU EŬ Ua aŭ 
as SUSO mas plume jU p! mud) homo ee 
mls a spd aI Ja SA IL AĴ JJ mausol 
le kom as 0 pol ka plo im LB se JEJ Emo) 
Armo elualaso) 236, Dova iamb ŝtomoj) colo „1984 kuo 
de a erle Il 8 kago kop im Slo mad sui 
„l Si mal! pls —lubas 


dj J ol 
dual (gi lamo JY- el pas ls$ lo SULI Jio 
E dh umas LS Ad mll dor J dJI 
URSOJN GI kusto GUS laj Lass LUN pij «eS 8 
Jola Loj du I amus) SU Jl AS SLI 5 ios 
05 A MJ Di) (gl Ba US p Ulla 
Lo kaso lL pl koalo gl Sla 
Ŝ1mmaaj) sbladiy eLa ab DL paj ĵalomio 
Lass (golzol mi fomo US pe ga lpas kuo lubo 15) 
oe DULA 55 3) 2 du pad) 2a hl dlas 31) LIKI 
A pinmad cemaoy (kl se kjlaoĴ) DLJA! Mo JJ pad 
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si SELI palaj rolu ddl AL i oal oluadl mo ge 
Ji 1 adl ola gb LIB ab sU OLSI oldas se all gia 
AJ Ul Uma kalo gj mad LLA aj: plaŭ) Jas 
= l 3 ~e lodo Vu! IU mamo oj as Sob! 
Si Etodis aus ~i Lio ub aki egi ge ulu VIS 
eL! liuj sl Ladi SUB a mpo kamo mlaŭzamojl 
se Slo fo SULJI piso sio l l5 „JI oo di SUS, 
Lo! paj) lanaj Di kad Ae SLBNL (Pitcher Plant) 
„asia 

pe am Jal (Alfred Wegener) „aj du i oS Luo 
e 5 kal) ole suoj 1912 Lu GUJ sil pu 
Sa suto a koj aŭ; iudi uu! SP Sm plui 
eda 5 isl sa JUS e iJ od! kaJ (labas 
LUS qn 53) muo (peat moss) Jl! LAJ ĉe palo „eu sY! 
VU vL ma «loJ 4 LJ Slo Od e edo 
lukimio LAJ a os ad lemo NAS p Judi ulo 
Sp lem GAJEKUNN ESI id 5U oodaS bro 
dag lasaŭo E lo aŭbij io ad: mda 1 salas! 
mokas, Le, i Laj K~ SIS Log Ges o 
LUKO a ilio) Lano) adl modo gue dia pra) pad 
Elo d35 e soj dado GoLal o) pul «ive di Judi JS 
US Idlfl di Gl sm iua buloj eslas! pej uso) 
„Ul CUJI S poraj! Rn 


Alfred Wegener, The Origin of Continents and (ceans, Translated : „kul (3) 
from the 4th rev. German ed. by John Biram (New York: Dover, 1966). 
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lemp peal pb peusblŭa]] Jlmad Jur SLA GI 

Las etaj LA 5 pd) batas dud UJ ms ka dUJI 
kdo JEJ 8 GIS a asmo) kula spe seo LaS 4 omi 
db, 40 pll ke ĵylms (onadl gl JJI i ub oWi 
pas 100 luk FILI poll bla ied o l do i uidlu 
aaa ama 5 IS pud miso Eanlos Vipo oj 


dono 58 (ĴI ~aj ŝ pal, aJL JI 6 „luos Lis cs jas 
Ka ome s Lo 3 D maaoj) |a si 3 mandi 5 palia Nt 


y5 a 5 pokaj AP Je LLN so p pada paj l 1984 ku ludulo i Zi 
(Farreli OL, fob) Duamdl Laii ko jo laJL si lm pari; 
„(Photo Researchers) /Grehan) 


Alan Smith [ct al.), Phanerozoic Paleocontinental World Maps: ———i (4) 
(Cambridge; New York: Cambridge University Press, 1981), pp. 24-26. 
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sas! di iluadlo —lakoumall kus podi mla bll Jus Na 
ina) ol pll lamo man GO) lS alas VI pomo ŜI LUK ao 
SI LS Sl md) SL man DU SJIL- si „ SU! p 
lakoj! „adaj Rllaal! ĉio „kalo mo dl Jomdl vb SLL 
Laj Jl doj (SA pud) 6 moj Em (Lo ph a Mw LJ! 
o sa iep) dodo BIS load 1a pls iJ p 
„a mal dnm ml „as a ko mlO vl JO „ab 
vla di all plj lama i mj El AJ (jm 
lus Lu i kuo Uma 310 (MI 280 ŝ La ŝl) pao (duoj) 
JL JIS ŝaj SOLI l Go jd mudi l ol Laj 
1 pd [ao ol KJ aŭ l Sd Jo MUB D185 ami 
Je sullazo ZU 5 mato Lapoĥ US ci pl 3 sali J35~d 
A pl p uL kall polu poao) A gl 
JULEJI lp NL 


lg VI SA pad se pasea ĝuo pan „eblo 
355 dao IIJ pall DAŬ Lao „ko lo! G „id 
md an Bla US 3 Ĵa 955 LAS, ul dl l „Lo 
ILU Ra AEA eS uas 
Sd sl 6 o dl o inm vj bs lm 
malliĝas DUMIL: ll plas do mo Jo lo „SJ 
OLE LI iua Sl aj piilaŭ lo ŝilo Sipo] iil 
Ad aao de SUS BIE pall a ped) Dl pomi 
i tes ml 35 Laj l pol las e e smo 
JA oa mad smo planoj Jie Laj bo oo pls 
OU 5 LLN plas bm 
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lun le A skoli prob io pen VI mo ian plo 

slos (lb (lio pam laglo Sko lo DILP is Gal 
slu» A (Cyclothem) 195 ASGUL kamo kilo mas lus jj 
„sea pela umaj] l daŭ) ~aj) id ca kan] modi 
o mo p um ea 5 eL o E pK 
es kug deJ Lu l» £53 LEUI lamo Ib lS laj 
Vajs himo paŭj! iul me oi Le (iiJl Suo gi 
Edm Luj sl n6n5 SLIS pe o puli cks 5 ol 


LAUJ i poloo prami 1961 ĉi adl ua OLS uio 
Ula SL a ILJ e ais mu 6 muso 
I LA spo sud) kalo 5pe (Harold Wanless) „Jul; 
spad) JiLaĵj, „blus ŝilaudl pll aas sna o 
kanle lan ul) al eal uL als o A uoJ 
SS Cato 9 ad 3 la pa dO La ad ĴI kamo 
JI vla mut daa RUA „Kij ij) eeo prodi pus 
Li, ŝi l e sagl OUI co Uo 300: LE so „agi 
JEJ LS A ly da pond klaŭf p LAN pet p ka pia 15 al 
o o Kaj peelio olamull le ioj SUKAJ l 6 SU UlauioS 345 
(Permian) = J „adl e ls UlaS p kaulo ulus ĵoj! 
Se SA pasdl pa adl naadi; loj lod mad ue umis 
spad eg «lodi pali Ul kulo LUI ŝilo 50 „a 
SIS vok a vas Dols E sue LS a 
Dĵ a Ku JS A pan lana gb mej ZI 
eko Diplo lu Lo Ju id iuu 
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l opa pla l eL al ĴI suko lo JĴ, 
oLa DI pis lp sod 3 SI Ga i vudogj oL AJ 
sam ad GI VE dl pas ĴI o poda SI haj 
Bia DI5 ME LU pope OLEI kia ĉl ko end eV 
„and Sos SULI i sa „adl fil e Dl prono 
ao 5 pla l pos (Gi Mta 15 aJ 5) (ag AKI 6 
3 5Ĵ! La Lami (p iem Old MAJ Lo uua ol JI 
and Slo JUG Dum 43 UA UI Ka lma al ra 
„SI 


5 Se UIka~) Pr eo SA Bau) LUB JŬiy UU 
laŭ („an kug; aano) Gulll LU e loo as 
db 5 akoo ol o a Si Ulu fo (pe DU b 
PLU pLovslo Vero ae SUS od „so ub o? 
Bo rd so, ku E Ao kaza a, 0 lai slag 
ka vLaJĴ komauaj! P OJ adi eLaJi ” s~ L ipo (45 
ga vklagJ ~aj! nulo L lal „JUaS ;) - pli ce Se A~ 
pls Sp DI ced ka pad kuki) ilt, Udo i kŭ I 
p pam semado Sd pjY b pao AĴAJN IS malia ligioj 
„er ka 9 kago! pusl Ld Domulin 5 
La sle lemoj sidi JN pl kauladl l, aJl sao OSA 
aal spe kub 3 ao BL LIS Liŭ o al e ASLaJ 
5 loud LAL imas ulaj UJ 3 SAJ 
kig oll pamo Ba oj ŝi IJJ UL pl JJl, JL 
se LAL SA; pl os pal gu Slo £a aj 
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ha kd daad LS lne dj navo Um gi „Le 


Eld] UUN JI Guto Lagoj iJ alll pile LI 
La~ l lll pam Sl pam, mido kakis pluas a 
„pd RAI ĉa bo kaudoJ ; mandi 


ŝ Ao dul pa Tulio, mai 1961 ku puta Samoa daj 
pani Ulo se al sb 15 A smo lo US UI Ga 
ad UK jl nadi le spa Jlo bl Le kj oJ 
poke koj SU A jn d5o Lozano aljaj» as ol 
pad ŝul ipe OS BILI 1 JILL kl ses sloj siuj 
Gl seal pe AS jajn ld JU das Lo am immblo 
NES pRk 
HU 155 Jh hil LUS UJ sj 1983 A Lau 
(Tony LUN £a (Bob Berner) su vn o is | Ji 
(BLaG) melt ~i pru leo (Bob Garrels) pulo ~a Lasaga) 
sa»! mus uva SA uzl! LLa a „259! Laj 
CABLAJ (o l amm VU eendaj (0 kaŭ pad) mi (stul! 
aJI LUS 95 I Lissul eŭ o slkaadlj PETO "SS 


R. A. Berner, A. C. Tasaga and R. M. Garrels, «The Carbonate -: LJ! (5) 
Silicate Gcochemical Cycle and iis Effect on Atmospheric Carbon Dioxide Over 


the Past 100 Million Years,» American Juurnal of Science. vol. 283 (1983), pp- 641- 
683. 
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ka IC WU p 1emmsoN! piu” 36 si Abe ed «Us, 
o MIL ŝzadl UJI ao bl) Je 6 Mes pll 1a Du 
ses OA imo UK doj L SJ) Ekul adl 
hal elo asi mad JI a pll e ue) omas AU 
UU siuadi UolaaJJ (Polo jsauaod ŝel elo magi gl el „asgJ) 
JS) us adl hulod) 6 au luj ao e “daJL kudi 
e ml psmadl Dis, ao Suo paj pa ŝalo 
maaĴ)s sm! paaj) Lua 9 kn SI nazaj LU maU o ps) 
Ups Ur dito mij LS tel pa ŝolo «(Triassio) | SSUJI 

. (John McPhee) 


e lod ll I oll a LII Ol pioj 
aas pr Tun f sadi po PIU, rn paaj) 
imon ol NI «(Rudyard Kipling) ulus s)Losj (Just So? 
.BLaG m3 paj o. ems i ~aoLas e) dle iu a Ji 
lao ol8 ceolŝasi cn lU Lii aba PU pr „kelo 
de] po pll alko, gli kaadl (ua Jolaj orme SU 
bako Liso 1, ko pa lia Ko, espa dl: pol eJ 
ne kJmo kala U takso smadaj] plana «eplad) jas diu bj 9 


Lo pai dz 55) ila! Lass me Lip SY ia, 


John McPhce, Annals of the Former World (New York: Farrar,: „ Jl (6) 
Straus $ Giroux, 1998). pp. 29-30. 

Robert Berner, «Medeling Atmoshperic 02 Over Phancrozoic : = ko) (7) 
Time,» Geochimica et Cosmuchimica Acta, vol. 65 (2001), pp. 685-694. 
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„AA pa) LO pra LS komono USI DI Ka SB JL 

Ulo Li me po IKus kouis losuj ol ol luro; 
e = sd el i SUl lae Me (aJ iam po Lo) Golo 
ONI l Ulo pao iu uua ONLON Sb i slo 
„adi gi kemo plo maj OL RUGUJI „EJI kamo 
etos di spas pe pod sm dd small GI5 pli 
ON NJ su pasi pul 3 Sad polas VI ŝuua$! 
mll lp iun sp omas pe kill Ula pi 
Elim gi Bias Ko lao fil Ulmo kalo pd IKa Ji 
Lukio Das „l JN 054 sl psi a slo e mi 
kaaas sa Sua Sp UE oar AD ka 
spu sg Sos ĵ (Presimbrian) sI LIL pasadi 
US I LAR SIENO Sl pronzed DASS e ĉoj l 
„a lus = np Bla 15a Jal Ki, 1957 ku luas 
o pdlova Liŭ mp] ua LUI o Una lo aas Lj 
Ya kabi amas olo mi saj AK dD lao plej sU paid 
dps 3 LJ od se laŭ Le Gaj OS, «ĜI JI sme vii 
IIL AS km a AI ŝlo pomall GISa „Ko b eudls MI 
lp Updaj aum uzas Jlo l lo Al modi 5 amo 
A = ple LILI pris iamli SUSVB 1o S-o 

SLI Ed 1) olu 65 e Lala UEL ALa 
am sl) LJ tatan JI dall iula eal gi OS sU 
Y Alle Golo ke io pumo amill jain elalo pulso Lio Loj 
ed 1A PL dilua se poi lias (p pol la koj) eegil 
VJ kadon Slo pie ediaj „mll mam! „e smo od 
«kav 14) p Lamo 
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Sll su irad pradl sue prudl emdl LI 
aJl di ~s eo sloj ob SI panio aŭ lua) amoj 
ko9)9 jJ i kes Jo (Paleozoic) 2 ej JUJ! l ĉas LASI 
ca UA (siuo (Cenozvic) 4u9j sd 3) Aivaad o (Mesozoic) 
„la cd (ZO) 1) 30 luy Si iudi SULI 5 mujao ep eLuLJN 
~ULJI kulo voji Lu ly DUI maJL ALO vb LJISII 
(Paleophytic) £zL JUI y/ ui UJ! og lg ci pal! 
a ĉzsoJ ZZUJIo (Mesophytio) £a adi a den JI Zsolt, 
adl suo US kuoj sd Ledo (Cenophytic) zl JI 
silu Jalos: IES ua ELS 53 sg 
bl od kall kazo ĴI LULI o pram 45 - (Pla YI) 
kod) Suad, «kasa kluj) kumdlojo ga SUS JS, Lou) 
anI) vaza di pr pdi pan ckaŭia 3a sama i ŝato 
sda DL los (ferns) OL all Ld Solo lo UJI 
- ilas gil kul ULJI Lo (Conifers) SL p pullo (Cycads) 
PS o EJĴbdl ĉa pll SULI „as «(Anginosperms) ; „Jl 
kal kod) oUls JIS No es publ) „adi ĴI NI loja 
IA Low Gi mi 
Aa a 5 o ol mo la naŭ bo sel (5 mois 
em i kakio sile 3 is ĉl 5a di akj 
cos viajp la sltoJ, JJlJaJ o GLS LEVU 
Lelul „kas UI Ka Uma mj LENI, i okJ 


Andjew Knol', «Patierns of Extinction in the Fossil Record of: —..) (R) 


Vascular Species,» in: Matthew Fl. Nitecki, ed., Extinctions (Chicago: University 


o( Chicago Press, 1984), pp. 23-68. 


168 


«at (Cannel Coal) 355! er mb eem po ilis 
aŭd! podi prj «UII mno Sl ome e tea 8 mas 
oa i ka plad hul JI No sd a pall cd plasa 

so al) oNLWJ dl op le IK l 


3 Dl I 19 SB OI om ull o iuan fa Bla 

GAJI sme oa o vL Lat ml io paj lao (Jet) 
ado dl o 5 tome p ssmall (uo ŝamo elpo e do 
SLI sao 1 kolos emaj lia GISO i KAN du Jau 
55 e Dl pll La a suo lam Su pala «lpo 
Li s53 iKLJI mug aŭo loj vas lo slusdi ; b p 
Vaso „selo NT E LEPTO AS (E lb s~aJ pd GLE 
AAJ do Lo LIS JJ GLS i La das UI sepe 
ULI 6 su lezon so $i OU KI e io pall Slo rdi 
GJ p Dl pa poma IKA spo EaJNL a dd Sa SU 
aO pi a „KelS ŝipo pb Alman LUJ kaŝmaj! 
klo 15 = SIN IK o oo pla pa samad aĝan „aao 
(Je AŬ! oaj meus (Jet) mam ekgo « daJi sj 
o me Ii dl „SI Oe Bus alb os aJ ok N aŭi li! Black) 


eed) sill ob 1 pruaadi ŝslo e NN JI Bel 

A Dl Lad ldo mao Lam ie BS ko a LJ 
MEJ 15 paŭti bal Gl kamo o kolaj povili „alpo! 
Alma pad ĉaoleo (Lignito) cuLKU' mo esi JI „alp! 
lel iu pu mom Lom miuJ (Sub-bituminous) 
sa Da MIL ak LJ lia p mal ema . (Anthracite) 
Laj Ul a 190 1 AS 5a mulo UNI „oda vEubl zio 
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sialo DIS, lm ad Edi pe JUI lo ga boloj eeozaj 
kit; ~d ol „Jl 1915 iw pL3l aŭ (David White) lo 
aa sd bolo kongaj l pU ln po l Onl 
nU To kazo wd Bul ped danjo (G3laJ ROJ GIGLJN 
sz LJ 6 amr U93 OS celu SY! ~i Li Peer 
A OLAJI lo pa ndl OlS ud UFO lu 

Ao o SUN ma poll pd domo podi UJAJ aula 
se lj el T — SI 

peŝ BoLJJ ko ol vL 6 so paso LS 5 (JN 
kui Ue ud Kao POS, sumaj Sulu LJl pao tu pasJ 
OSI Sd sI „adl UJI 35 PUJI pUJ 
elo» Ala sa sda o ej 35 (Jal) ~li A Li 
Ulo bed ma soll pa falo 3 moel sukaj 
Fu LNA Go 1 all pol pe 

SP lo mo SI p o db mull ĝ luo SU, 
mu do 1967 kus dh p oh USI Luo 5a kaa 
S odi dl a mo dus) sb (Gal al) pul Bapas 
OS G 

indo egi JU BL o mu SI Aus] i must, 
aa vi laj, halo mans ek S pinto MI dpoj „SI 
(Clarke) 4535 OS L TI — as buis lim oaj Suf) „lJ 


David Whitc, «Some Relations in Origin Betwcen Coal and: „ —E I (9) 
Petroleum,» Jowrnal of Washington Academy of Sciences, vol. $ (1915), pp. 189- 
212. 
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““Opata on Geochemistry L~ uj 1924 A musaŭ aj 


eza LUIOS SLIS Gaj iS oŭ 
38 BN imp vd mu LE to „KI, Va mb p KJ 
Klio i po LAU ekaj pajo ga daa) Sl. Aaj) 
laa) SI Gla 1 Su I SU lana, luo 25 UES. 
J sall aulo i, 11004 us 5 se pbo pal a Lu 
illas pana amo ko ka pacoj sp aŬ som UU 


Bao Ja dj ploj (Bld Paroj SUB LIKAJ a sm 


Bi LI o palo GI tus e UK, Sul sUJ iia 

Sei „e il a TJ e ~i „Li W UW Sm N 
elas ad OLAS, si o mos US 3, me sl ol: vuo 
L ESLI Bola Tamo E ŝu ma LU ŝlo p po 
elu S pante ĴI Sd poma Ius ELI fula 
a pod) iazaboJ du JL E LJ JU la Kajj ŝa 
Amo Ma po UL lŭ imo dl keaobo mas UI mluJ 
~U» LI DIS Luo (Robert Kleinmann) OLUIS pa; 
Sem EB pall esll bass UI OJ pg Lua) Lio 
sto dladl Ganla plaj] All Gunluo 32 8 pluo allaj 
Ĝemo ĵusa a 5 dw adas laO a Lo ĴI iil 
Js ZN caj a Lu ŝsdlas 183 „LUJ els e uo 


F. W, Clarke, «The Data of Geochemistry,» U. S. Geological: ~I (10) 
Survey Bulletin, vol. 170 (1924), pp. 95-96. 
Robert Kieinmann, «The Biogeochemistry of Acid Mine Drainage: „uu! (11) 


and a Method to Control Acid Formation,» (Ph. D. Thesis, Princeton University, 
1979), pp. 1-22. 


oal gj”) lo mls ab ielo eal DULago AJ pJ oke, 
l ad HA ĜI e sao das LAJ, pidi JIS 
Ji mo pl froLl Sie ŝaloj 1A aŭ pol panio 
DISa vadola dan VI 2 caj o pro JA I 
kujda 1a kob kado 5uo cb All os oK, ils gus 
re eo (Ludlow) a daj paszaĝi ~i OS kop sol, ds 
ke pedanti Je LIS DI pedi lo co lojas LIO 
= „Hau Js ol Luj LN Jal eo Le Laj 
Rd ajll kell 5 via ello ah al Lo oj 
lu lasl; mul! ĝuo oda su Jmll DIS, ĉo vna 
sl LE Ma elas 5 mm Jano) LAII aza lid) LUKTI a 
se a da ILJA SN) (l mazo 180 „Su 
lb o poli mii ml 5 penlo 33 sra 5a Ĵ„Ubmao]] lia 
ras uo kdo iaŭ ms go kan lal Mb molis is 
Laŭ kodas «is, mad Bs ol am ebl: e$ id Lo 
s Pbuadl 355 uo Uan: o pond lj spe dm elo me 
Hilo Ma daŭ Ll ŝloso emioll oJ die ,b ja Ba a 
sm No 8 moj JJ sa e JSGN! ma AĴ ĝ JI 

Salo rio A pi NI kio toli „ino 


LAUJ LS e vi LUJ UU JI UdlaJl ope saj 

J sello; voz oG, sad imu daj 6, 5AJ) a p” 
lS DU bll podi elu 1914 ius ko LS So 
UI esi, SZ eJ dia) mos dpe os l pro 
JUBI pe pio aw asoj sepio ki iall IUa „aulo 
izo) LI us dias OIU „JI plas UI] mll SIL bolo 
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aJ loms o Lalusao kaso 6 ib (Woody Guthrie's) (6 Pi (639, 
Al ŝaka I ue ial us l muo uaj kajo, 
„UIPU pLi blo „io io Jio Uma klo sn kunaj mai 
laa) sn 05 me) am dl buo! mm 2a «(Manzannar) 
LJ bel ol „UJ Lo (ol p„laJj vi o Sl kilu 
SI EON i E Klaŭs OS 1942 ko 

ej le£ e 5, kall lede md ie pill ud Lil 
= kolladl mlll ejas 2 pas Mo 15 LI ko Laj 
dl so sl 5 pendi smn pls «Sam LU Jl] as Luis 
1 plana ile! Up aŭ tja dlaj 

a e la pull duj bolo) om (aSo 
JJUS Luo 0 paj Balo] as LAS io LOI mm o 
„Jeo „GLI edaŭli, GL «llo 

alo melis 3 poo emani ŝ pio Mamo 1 oj po JJI Jo - 

Le eo laŭ spad ĴO Gobs, Bia Go 
de oLa pe 53 elmo op Albo pal opo sill SIS, 
PIKAS ŝolo]n Sp ĉuelupl „151 maj i iD lunio) 

an lus ael) o Naj 


1a) knedo das lej Al) mll Jo mo o a Dom o alal su Lasi 
(Denver Pubhic sb! pajo imua 20 . 1995 sum eb pai 5 ol) (Ludlow) 
ke l pli) s kam „(Western History Collection) ~u „AŬ Gub ke p « Library) 

„((Denver Ari Museum) „uo Ug3 osa, (Colorado Historical Society) 


Solo AL LJ EJ essa Ga Gal MI dl kup 

AUKSL lla 13 adi panj) pa boudl po sela al Zu, eJ 
Ule kaas obla jaj) bi «la 5 go gv iuuaoJi 
rulas do Jumo plasa pe pol ME lizo su 
e J pao Kea Aj planas NI Ld iI maks, paj DAS 
l l smo I co lj MAK, sulla, al ALU Ja 
bl ua LJ ab Glas Uaodl pid) i Kao lI ĴI 
Ba as RILO RI RAKO Ol ĉo kuo pJi kila] Lamao ŝ sao 
3 mm ud SL pluse VI GUS 1515 LI JO omi 
EJ, read) ea XIS eL sl valo mli y uJ sL ki 
Ps NI LEJ amus Ŝila iall Ju booe vlo eL 
UJI iso, Lu lilaj p pd kda eoo iza OLN pl ob 
As ALNI Je pull lim pan 1Gmo kado plaŭdi (5 
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AZ MI LLON LJ (4 mm luj IU Ss dd uo Ul 
LA SU e JLI Y Lla N LU! a lena saml Jai, 
o) SN Gl dl Ja iuo Lela Lulo ĉlp em aJ lamas p] 
BIS pS5 o pe DJ) man o SD spe laaj 5 pa 
eda Dib] Ella Vo io o pm ed Sa plas 
sa Ibn GI JIL laj Luce du ooze SAJ KI LUKLa] 
iko USS Jia alo kaulo plias kuo suaji iula! gloj, 
1 JUIS Ku dall kaa Em] pa) Kal kuali 

md „ĴI radl ĝUJN se Adb BI OJS booe 

om, —ul Loj ulb „Laos Nl Jla" plasma! ENE 

„l sliall ? alismo N kaJ! OP a Loko. 3 

mad) l adl elia spo RSI dumo) SLAJ o 
KUL PJ di o adl o misa illm sl e pul aks = 
PLOJ LEJ ISLOJ Li UK usa) sis mu AI 
Ull mij sme muji ISLE OJ eleo! planas Nj l o 

Jy ul lal pom p ASA JĴL po J Saulo 
VERS Aaj 393 di LIGw Rela) SAM o Gi spe Joaml 
Lj „UJI lia SI hal lul „ablo opo jj OVI o ke 
AAJ dl ME sas LS l mis SP a ca mapa) „SI 
Lazo N] KI p! elbz) e UI = JJI yu, pr SF 
-aJb ss! nes Obo spu ar Non p 
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(aLad) (aid) 
gaj)! lanio 4a „ual JLo Ji 


LJ pal opaj uamo a JAMI Vi datis LIJ UJI 
Ao le l a le E jaj kas V Elua) olal pei JI 
Kelo gol 1o1S a Ol aŭdi inula kuias opal slelonll SS, 
eda „lao LIA aŭ kasjld Las kkodl i leloj (mummy) 
Lamb vludlaa SUS suu lulo (6 po hull seo labol slul 
Sead Bo dl DI AJIS elu 


UU Sl mo alo sl padi oaj Tuaj olla fiso 

IN iamo do eo vd (La Brea) bu) „im ko 
SA sd kl Oi fam Gd LUUN ono Hl 
a PS rolu adlt bras Laj UI Mo J pasdl 15 
Uo LUN MN JUS smj oj violo MeJI prod! 
Opt iilo Li je is o kiuii uj pada DIS Sll Un 
Sd Ktad Sl3 eu pJ Dandi 3 ll pu Gito, sibuaJ 
EJ ol pll e bolo saj IUN, dl so mp io PANI 


pa ojkln~o 


BLJI kadi se elani SS lub kad obell „bajo 
Ji I sU RAK l MI REN J o eve e po JN 
Saud ĴI duo OT emo GES! kaJ Jo adus 
p 1900 kuo Jui Lu 3 LZ II kaji CUI OISy „iLa 
(Midway Sunset) e~ po gisdus Jam pe hadi (LS, aJs 
o o mo (pod ol g'o~ (Kern River) „ij Ou55 
DUJL GILES US so pll lig) pb sao lupo di GJS, 
odi o ĴI p dadao „o Ao da, ual as (Fire Flood) 
Ji ka a mo pokoJ) felo SU IJJ aal, GLI am 
mu KA 183 aŭ 5" pello dada) di pilo LU Lai so 
l vhls sus JUI se Jo oJ eaJ kal pompa 
AU aJ Lal ubi ejsuo SI Uba, „S ala I LJ 
kuo cd lom SUL GANI Jom l iaŭ Bl sob 64a laJ 
Li JS cb Je) kai glu! 

JI, ĉa ml l ps SI JU plakndl „Ĥodl - 
laJ AAJ od is Aŭ dai ola 3 uo -(Huff and Pulf) 
= EKI ello hadi lub LUS a Sll potas kopo meal 
Pe somo 2 plj SLas padis leton sup peo ŝa) poezi 
LE va sin (9 La solas! 

UN lkaj p emaj o poma dl siall „2 pida - 
SU kaJ! ela LIS kaji pasio dl pod pLIS 
e ij am a) moa kada sano lo Jano oJ a 
oO ad o ad bl jJ laj pe e 
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«(Quincunx) (~ama LASO luj TAJ po del 16 naj 
Jodo oaLdi JLaŬ i JL mali 5 ad maldi lia SI 
„pez 

Mol cxisdl kalbo cam) logo 15 jo dazol B85 „oaj 
se BLAU ozo! «LU Di lo] kiuas kiu lomo opaj! 
Siri kui ss6s N-o BENI l eoj! damo (a AKI 
Sa Ja md Sapa La mlao mio JI les Lj JL 
gl “API 235) —L 3 mia (American Petrolcum Institute) 
LU lad muloj! maj APIS SL5,) “UAPT lop 
Jli vLo Polkan (Ulo DU, RR klal) vb Lois eoj 
8 pu PONAS NARE pa, USA LIK Al lo 
BUS lUS ol Jangi Me pLJi kaJ: Juaj OaaJlS ulaj 
ABN, e pJi bull imo Lajy LAPIS Jo pal 
du API 940 flu lo do me LESS MG JI lae 
„UJ vua. SIU3 de DJ: mj 

lm gro = Sladao laa i als o SI OU cus 
Ulli p LJ GES Alio „APIOI3 B£, SL Un aao, VS 
FBI APL OIO se Vl imua lb balto API 910 Si SY 
olu us USUI odo bazo spo EJ uso all ua 
as pJi lali Ae sall hall so om kolzo NI SUS VI 

l APL “10 o Lj: gli BLAJ ĝi Si el ai uvo 
dl gao: LII zo dzo l UI Kai Jl] Amoj) BJ 
aJile do slio Cl KILJ! de UJ l mv „Pm pra) 


Ak OS 


— ———  “esAPI[ a: (1) 
= 60 kmjo 1 a si GLS 
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ina) Gus AJO imo ILU bol) uua ekoo bas; OL paj 
Aa ss e do Uj pas cUliu e pull sin VI 3 aj eg 
„ĴI JO APE OIO coj Amo pU Da KIa Sao iul o e ksi 
S Sem srd ua aJ fonlo poao VI GAL: jnoj dm jo 

„LLa US 


4 „A JEJ! olej 

Ikso tostado a JUJ Lej OU mio 
5 Are DEU poupo Vija o imo (LULU Js 
i dk rolu VI LU I i o maJ p vJUJ kaJ blo] 
o ila JLI Jla lS A Ul Uo e eJ ep 
-ELMI laj paj 5 pros kŭ lu luj dio po gj 5 suo 
„HB kl Uli egal ole di Boos Una) paĝoj 


ela mas El ebu pa LIU SS Lao a ek, ŭI5, 
e aJ gu dud jp RU Udas Ei JaŭnsS Ge JI 
medalio ALoLaŭl iaj 5 VI5) 5 aal Dlu jod) plias 2 ĵoj 
LOJ suo seo pedi hu ope 790 Gi sa AJLA „5! 
pelu blo po oJ aJ o mume ) (Source Rocks) 
Elie e tuko nudis DL kaŭ JU JI oli eJ kaJ ĴI! 
EJ dl pd oll p ekg 
Si iall oj aJ ga plod kall ja ial spas 
ol GN Dal sbjn o and UA 1 Kad «ekus ĉas 
Mi oj lao udo ol akuza) kd l sLJUJ Ro Jm sem 
Ka lA l sU a Si mal felpo Le „a o Ka 
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Ado mammsa NN plo laj LL aŭt pao ue BARL dis o] 
Je ol IDUJ loje pa hazod L as tJ elko Ol 
busd plo pam OU 6 mmmsa Nl SLE ir lio isl 
ISU IL po LIAJN KL dj ia AĴ e poezo p sli 
kuo Lay lll) ŝzdass SU Ss mla spo LIS iaj 
siao us SS NE i o e salaj, 
slas LI ĝi kull Sl pe DULOJ ŝodazo plui! 
A ul aa l lv a LNI pa momaj! vi; o 
LS „JL la suu LU 13 mao Ros; kiol LS „JJ so) cs 
Lo pan sa mm lb jmo Golo La lila „o aa) kiloj J! 
kajla llan klu ms: Mo maj UJ sue Umo plo Ulas 
DIS „Jl oda 1a Judaĵlo LS pe un ka Uksozj «LUJ 
5 du UL maJ komo ulo po elama mda (iilo 
HLe (Benzene) RN sali ŝum vi kaldaJl 95 un! 
la OB UU „bjo Sume) OLI JI 3 Ut a Gm ba 
da cro «SOB LLAJ suno ga 130 pru ~ito ~S „aJ 
LS Ĵi ko mam i Glor pu, RUJ RASLJ „slas 
LJ sus ss 3 ru Ul dl [551 
Jl; se kiaj jl Ao sas li vmo 5 aj Laj 
oel kaksa JU JI muda LAS Sian asoj: ull ki 
A Ib emo MS amus ks BU, SG 1 uzi) kaJ 
Po up dm dl o ol 05: als kuli kojo 
SA SLLJ ad ma adl 1 LUJ ISL] iumo sda IES Sl pu (2) = 
(olojo) dj) mel amos Lamo lezo aa ELON daj ll ad ĉo vJI gal Luz 


l VIa poo ala pIli 


l81 


UI gluo pluŝo pe Las LAŬ nz p eks Le lilo „obl o 
ja liai mu LS kioo plad kall Dli okuioj] hall „a 
SU JL boo 5 LUJ DJ sat SV laJ 
[Umo o LNS IS salo lao 
piael suliuzo sd mili Jan 5 a o vJ lauo io 

SAS Lu op id a lobo Jam 


115) El „JI od JJLJ! Zus£j) kea) JL MI no poto 
l me lo meso ĉa kia kJ palio ln SOJ kulaaj 
Alu SON daj a 5 35 kal olun zi 0 ls! 
Laa sLuA- 3 5 3 5 7 [ meo p dus 63 muo, Ib 
IAL lis ONI au ĵUJI o jupoj 


lus 15 ĴI IK.LEI 


dad o LES DLA US ma o me 6 lSls 
e dp (LUB 3 Ujo IU LS „adl ont al «LLL 
LJ pado amus Jai Li KUB] „gi dlmeL be „JI JUJ! 
pN MO LJ ro aj lj LI20 ~a es AAD ku „il! 
e Ke LJ ĵulo Y 5 e see GIS Lo bl sĉ Lo 
(e hai LI „ilos kiu da lpuaajo JUJ 5 lua „SaugJl 
o gem ĉl amb LUS se si Gluel ko kasllj JUJ 
edo Lo pao (niall vaŭ) Gol edimas pluŝiml «laj JX 
L5» .(in-situ production) ladaj) ? = kdo E 
dadi sUL mal kab LN ei pinmaJl cu AEJ Ao b moj Sa! 
„LU ŬAJ! 
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l Lu LJ pldeml, uiai kad! EL aj Kali a 
OU |i dla JI Jo LJ UK plasma Sis A a i „Jj 
a Sol pli plusuel ge mdi OL aJ) iako Lej «olas 
bali plu „UJI pl oL b Bao piuloj 23) 
i adia moj) KUII, pad kub pes ass: a slam Lat 
(Cyclic Stezam lGJL duj9aĴi UNI uo Lb) eL Lij uJWS 
e NN kio ad LI „Laa CSS l Stimulation) 
UbuJL uamodl plod o pani) ŝiaj pazo ko „SAGD 
. (Steam Assisted Gravity Drainage) 

JL JI ADO MI Bo poma ŝuo pos DLI CS8 ki,,b pasajo 
sa JL sol kola sal: adj LAJ aJ aj ku 
3 mus kid SLUJI oJ md mu l pam lL p pl 
CSS damo GI £a Slo Bao) kJ SGI gue ĉl 
(La, SAGD. MI sI aJ kaL lam 

plsoul amb i sll sud! se mlao ALa GIS Lo li] - 
om tensaj EL ALS (jal) udi el mulao «CSS 
GEI ge tas pol „a siad olas ol „Ku kudi oui 
GJ ako LIS razas (SAGD) OP 13 pe Lo go pondi 
„SP posl 

m)33 sda slut opon sab cj ASI (CSS) iu „b DI - 
„Ad eka kilpo 3 a les Ku ZUY! 

Jl Sb mal 15 pid seJ los vd (CSS) kiu„b omis - 
p an VSOD00 es (Juno Us 35 5 ge do lra AS) 
JIS p EKo omoj aŭ ((SAGD) iŭ „b LI „is bll see 
e PLU poll kub sa Zila) LUJI; LJ viso) Ab slaj 
A mak o mo dl pio UE MI GAJN pb Jro Vi 
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pleo Lena smoll muli pio) do pb UL mal 35 pb pb dio 
ieo Uia pl sd) ir p vo sana LU pio iuu 58 
moj) kl pl anl 6 mu laŭ «ooi Nd aJ io 
cu pel aŭo Ja $) AJ JIE mo ud mn GEKTaJ eldi, 
Jom „o LUSIN 5) (SAGD) kiu „a inm SLL mas 
„kio JS mls 

(CSS) US po Lao redd p LJ gj JN 
Elbe e$) kaj 53 pa me ŝi lL Ei = ĵi «(SAGD), 
„don modi daadl so U220 so Sl kul oda 0953 Lo ŝalon „ibi, 
adl O3 mm dl bla: daa pall UKo LIU sl (do 
modo o BLL Ua plaŭ a cm a AS mon Aŭ BLJL 
Ius LU, JIS N 

dl ka la 15 uo Ad kaJ eL) VW p e pomoj 
(~o p lam emo mo AS loo pmldl JUS, l pelaJ 
ka je 93 kall i eN! l soll mand fi 35,5 poma 
or oe Bla kam 3 53 55 e in Diol plic 2003 
IS Bm po BL Gj Boo olmo eo vs „a JU JI 
LINO eoo 

AS pb LE p) 1967 kus luy 25 Zu mal JUJ! sudaj VIS5 
Lus 55 lall 3 us JJ OS ~J) = PI «eal e) 
IN poadi ole Vi VI 1995 kuo lpodLas cot po Ol ios 
aood] noo o) es 5 vi5 YJ mel amos Jis 
de Lu isloj MF 95 o mia e kudi lamo Cul$o 
NI upo US Roll US se pamadl DI LU e Jutt luij 
Elo AK A o avas gub pe VIS o suJ kuŝis] 
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plazol lulo basoj) aJs muls 2001 £a ete mi smj 
AS SA 3 e loo ae JIS SUL, 


JU la rr (Alberta) bJ a ako TIARO = 3 E 
FSA «(Shell Photographic Services) „ „adU Li ulan) hola Ua s kal 
((Shcll [International Lid.) ZiLJl 


pLi pli 2002 kuo pus Ĵi laŭ UJI Jl, uso 
o dodo ulas ILa, Luo) 1 JIS I ka uo sad uS 
lskvdau] hall se kasus vebo uel eh adl Ju gi 
i Sd Alaj) slu BJ Los 02 € Lajo asto Ka 
:J- gl le edi Pro EGE NO oJ 

JEJ mad plias iJ LAS UL JI olla. 


Keith Skipper, Petroleum Resources of Canada in the: JAJIJ NU. aj! (2) 


Tmenty - First Century, Memvir 74 (Tulsa: American Association of Petroleum 
Geolorists, 2001), Caption to Figure 6, p. 119. 
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SUS «bati af «suJ «LJ! ao kro UEOUUPASULIN 
JN o ENI o JU LU sm laJ smo dm 
lie lio „ras lo 1980 uz uŭ am UJI OS. auLb 
LS siS illoJi daŭ da ldel LUMI poo ŝ maj oo 
„le 2003 . 2002 «ti JY- Ba GIS Bd «lM Lall i lu 
pla udo add uJ Le CIU ELS lipa amo 
Bl IJLJI GUIS, (iuuaodl ikaj JLJI lias Sikoj 

daŭ „dl: kJ GAJI plant me 5 lmj 


LLa o kaji p) gl eso seo seJ ol 
lol £a LUJ land ULU] ssp aŬ Kaŭ adl 33 „LUN! 
ALOJI zij: pal! LUJ kilo VI) Ba e US boo kop 99 
ad pl uml olas 3 aslusezu| 

pd) olas i up Taal SIB kad ooi ol - 
Sm OSI ciamlo pa Lo Le l ol ekpo eJ 
usJI pi NI cebo 400 kas oLS l pb 10 ias Lio 
DLE fil) „La bo, ci bo 3 pas los JUJ 
on em Jal has oo o LL 5 IJ Gk 2 im palis 
Hem Ll 5 mi Kad reamladl sU Umo lila, „aJ 
dl DUS „i hal 2003 1 plat o podon sad dl ano UI 
Ll) JU I ŝava mli) Luphbo- sun „5 ĉuob 

t03d4omo LAP e Lu! Jri „uJ daji im! pu o| = 
e lez LEN] deo elo saj Gl eus so mold 


SI ls Ss p5sL vs ĉALS vAA i ao oda emaj) 
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cal 33 JLJ JI lo Gb sam (uko kuŝi di ias JJI 
„ii ba! JU ĴI fiku do aj! oJ) olo iu Ji sall a 
Lazo oE „LL 4 GUS mea fas PLU e~ sul, 

SsL vo o ĴJLaJJ IB) ĉio] 


iu Ml A pidi 3 oom 085 piu ĉl mj: mad 

LP PLON emboi mali gol de lali amne Ĵi 

Ulmdl LI „iau 15 Lia mod LUSI aŭ Lu du ŝami vh 

e mj psi ĉKmao iuno l tur lJ p tijd 

da dl vo siuo! LUJ pad) kb „b maaj ŝoto) naj 
„I dl a 


dad cas guja 

Sb =LI „Le (Cinturon de la brea) („UJI (liJ e 
sa Oloj 2 ĴI GLS Saman ula lS a „oJ 
LJ el KK» Uni, Mus de me pal Lao UJLES az) 
kal plizo plezaY UO ebos pu lUl lia o hull e Si 
ko = lo Jh adi plu ol VI oa JI om idi 
S40DO povi 1999 kiu dlzd vo Lu) hadi plo! pal, „1988 
SA LN an po BLJL 10 pel (salu p ces) [kap 
45 puma e 1) kas ABU) lou A o mad adj Gl adas 
8 lo jd mut l mo plo 153 ce dl Je S00000 

--Uui ipe 45 = 
LE pa dl pd co! LJ kii ulo So 
ib Jl hajl 15 „2) PDVSA, kalujj hull US e 35 uo 
Oa ad AIS GLS Dupo add „dl JUJ, AL su 
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IK, di plia dis pd cu Lo Bo) pll injo JUS SJ gl 
„A rod spe „SI ŝo pas Raŭ do ĉj siam LI famo 


o o LES! uo ELI kub al bal ola 
eno aŭ Ses LAĴ o polu ime iOmdaJL ei ZILU 
Sia J pla sisto dial umaj 15 maJ o pluas 
UNo kal a poll jmo LUB (kull Lall Ltl. = 
daj ŝi modlo JI SLU ul pll ms ge bulo ludi kij! 
pe lajmaj piema DUS me oio Milojn ara kal 
a lb miss pll sdas dl sm le mulo SLUJI judon SJ 
su MEN a LES l a e GIS IS, 
A l BL pd vall I iais) huo iuulas 
JI kaj! elgi la 1 Lro Ida IJ e a e mamiaĴl 1 
lio Lasu LUdoJI oda a emoludl, JJĴIo pedi 
a pl 3 Li as LJ OS LU a ad wa ALAJ bo pida 
bzii, „OslaJ o Ruzloll vUlaJL klo cag pao lilio 
DamdL panas amo do ŝu Ami) ŝlo pal) 


plad) 5 (6 pom loba Li ml lo Dl 1505 EKLO j pas 

o pas Lo e~ l uj LULBEJL IJN ad 
edi eu olas faro eslu Ol MUB e o mos] 
o id pd l SI ho prola Azad do UI sokoj! 


dab iota em o se l a Sd lA DU OS (5) 
bao „I (64) kovo ŝolo popol! luo oo Nd ko 5 a pam) KA damo 
JAS ŝamm ioman palo (34 VOZ) oJ ukas Uh amol o e = 
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Esumi ere liko Lulo Ll, LS sua 1eLo =,“ elm 
ial£uallo AAaoJ] Lu! ge p poll JI kos alaji Juu Upoj 
ŝ aa oL JI aloj p us 2 ĉu Jl Iia = 


e olei aJo pall hall 35 = Poe p eJl = Ua 
opal dl uio pISI 55 kub plubos e 5 
ŬA Jt, (emulsion) LU tuga Lu = laoab aŭo 1 LAJ 
sa ALS kaso LJ o eal 30 9 Jo) kul ce SJ 70 
l pu s-di pi liaj E PIPRO laa edo palo 
i UNI JI Lo pO 5 (Orimulsion) sidas! ~o 
sll! slimo: belo i ell mj «al Ab aj Ji 
Ge do ord LJ sp So 1 uaJL ALLJI a vai AS L i 
ko pll ma pl lia eldi, buji onu) „Kas Lao, a sul 
pdmad id Susz daŭ) sas 


Lu Jh Ha ope! had "~os ivhkmoo Jlo] sp 
LOJIS Lo um Bo ba pto ĴI a mo A LE iio 
IS A ue UU oo) ka adl JU 45 io kabo pudl ked di 
kal! (maso kulaso os] ll, Luo Jio [LUI Ja IAS 
PAS cp ilo ila ilo mena) LAJ 


(Hot Corrosion) 15-LJI SUI 3 al, Gu L Ude de ebli — (=) 
jd pt dli co pud papo au 3 pal! ula JI UI pr am 
rd A (US ma) saŭall IK DU JI daj is sas LLO 
dala Mj fetoj Sk „KI pinlo, ISU su iĝas pi 5 kas vo laj 
polali RUJ slojja LIIN SU Ku ku, aus do IK o ps SI Sl ml 
I) S p.m pani opp luo) 


189 


LZ baŭdl: umuo 
perl „Lao]! Ais spo nm pomdl Ad) ud) [Kio 
ie) hui pllaas enl JLI bas: lamo (po Kodi 8 
i plee LU ms amas lo Dli lla UI LS 15 
ul) a has dia o, Koj aJl Glslby bolo, Lo 


Seu kal md sell samad J moj A peo Abu omo - 

al es VOb HI ee BI ELE: uk ŝUJI, «LJ MI 

Bl JUI io ol aj JUJ JoJl pluN emoj Lagi 

SUII pad kuali Luj ao il OD 5o JS U palo pramo 

=P ma lp Lis i Io OLL 4 pino GI in 
E sme ŝu sial (U — bolas! 


el pe as JLI poko 3 plas mus Jlo Ala - 
le penal) Gio) o fiŝo ŝia podi LJUGUI  „le SAGD ub 


su3 solo fa sU Ld al p e~ Lu im ksLUJi 
alo se 


BJ ms, Vl a o hat pl seul ilas 0) - 
e soda ema mal daad ope pe B38 uo 5a 
Dis alus 500 ŝis mud Zilb slis uas Po plu Bla alo 
ia JU JI LI LU aJo 1 um po - sodo o 
Son Plo e BUly il pll elusol lelkoli ŝaesi! 
Tm omnu 245 (ad paad Jlo SLA - 
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a prladl JO- sl, Kdll OI uua) (JU aio muzo kajj 
ono slas plom o dms us gl SU 5 LI pwJ 
ataj AMAJN mo bad plim ab ALS Slo ius 
UJ I OLIA e lomdla GVI mali lao ml cd (Gaj 
„Lac 
daa AJ Za kal plj) ol a lum ula e Ke 
Bao A Sa ba) lol o adto e po aaj Die] Gi 
o so dl: pall dall ezo Jaliza 33A UKj 1 pa 
el 9 „ua lli mezo LAO Jj ŝelo] Sua L (EK 
AZ bukoj a Wu ndo luso Polo se JAJ kal plu 
ON Ge No LJUI pad gu lo oleumo a plo 
21P AS AS po pio luo ch) kad! JL bo mu JU JI Jio] 
Od amu ioj hao GM pobe salaj) ai elo! 
la me lla] Vl larus PLu pado pb poj ss! 
VaupoJ! SI hali DI su UJ JLI 3 elu N! fluo ud ilaj 
LUIIKo]o 6 a JLI laska aj Jla) 
ES ou mulo plukas Azo) lunu LUS o ) dua 


— pa bojo l pd 


plaj) (Laŭ) 
o pla (ule 


BLJI ela Jp- LUUN mar laj vi Las Lu moj ui 
Pm dlo ial ie loj zs Ul LS (la muj 1 Jado 
a oal gl ea mol „e lus po e ible: pai 
kall sulaglaJl 155 gt bolo agao) sol! Jeu) kilS sol oJ 
Les ul ISU Jio 38 OL pa JLL Lao ŝuo debo Aŭ 
l Alaj (UN pj! Slo po kela e iS) Jimo) 
Am Pm suo ope lamlo kib 13 «GI kaloj ? A buo 
Yo 25 kid) Luo paw OS La blo „JI po Tola dle 
A) pias du pas mu pedi ally ma dal DV po 250: pao vulis 
OS Le lily loll e bog a gn No 12 kab Le Sp 
GIA DL (AŬ kaŭ Geo (Golo kaŭ lb aJ uŭ 
dren AA SS At Si ip lao KU Ĉamo p au 
Ju] laos 


sse pla bloj e isl ulas La altoj mj 3a (a) 
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eN! 

o lad smS SN MAS de o a [oll ~j 
sm NN SUBI Lo eV pazo la uu padis das 
hadi Dudi sus emoj LUDOJN Los lU pa skuis 
UJI, Ko Sl eT ml tJ eJ spo lu „SU Laos 
to SU sas NN spa publ (sp lb olu l Go dol 
dl pomo SUJS a JLUJI vb dakoj Liu uso JIS IS, 

bad) so ale kolo „o o domus UO zl 


ems spo JAJ LUJ odo Di e$ o uidis 
gb ua ls Sreabal kas Lo LA lzudlto 
uto „AII saato) suam II FAJ „a aL Sko 
JU AI sl pidi Lastaj o) (aJ kulo kins (MIS 
Sd ELI kaas Jako OLI amo i IS mo „UI 
kizl ĉu ALLI „SUN olo] l oudl vi Lo „vu 
E po oda Aŭ elt, tis) Lulo EO Ut 
en LAJ mendis (Burgess Shale) —n 
(Green ~~ S aj o aJ Lom dls «(Solenhofen Limseton) 

= „river Oil Shale) 


od gb Lin d) DU ploj DIGo ipe ko pm palis 
lula Jlo LJ UJN amo e ama ŝoro Eun kolzo Y! 
las Ol uo Biaj lo GA ad pe liu cell J5- pidi 
lus dll gg ole Sla sas ULU poao Le pio Dluga 


David Bottjer, Exceptional Fossi! Preservation: A Unique View on: „aJ (I) 
the Evolution of Marine Life (New York: Columbia University Press, 2002). 
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i PA Kas dl oma spad e plet las lus JJI 15, 
tl dek sko el prae okso 
mll km ilo Bla 5 do ama Ala 15 aJ l 
235 Aa 53 LJ ouj lubo a Va sa Ao a, Ab pavo 
simi Glous ~a lado URI 5 lu me di ual] o Ju 
dia SUL RUSI, kUJI sua) lno GI (UG Gl „Jo 
ol stad paj LOA o i al lus ULU Gl Va (IKU 
alis, lp i i Kelo usta Eo JI mad 055 
UN sdlj Las pll lL ipoj lezoj maj ani ĉar ad 
am doj i Albo amo ado 3 ApazJ AJ Lo 
Las holo LLUJS ce solali aJ ull, ki alb lub 
cd lem Eld dlas SUL pa. ~o els SINJ LUK 
OS ku pas ildo 5a La (6 mo Laa 1 dako iu 


a Sab oldi ĝe ES Al l „adl OY £AJŬ) lulas; ib vie 3 mo sil 
US 9 sa RIL plej gud Sl mu pi jj 
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mo a EJI pus (Spa aŭd Jud O95uo 
Umo a iso baŭ pedi se pluo Jis eizdas ias a ŝolo 
sese dl LJ JU.) pJi LJ! ham) JI eLJi 
A E p ld lpadamas kall (LI so o pod 
sio Js JĴI RSS LLdao Lao Iel kobo „LJ 
SU ma peal elgi GIS Lo bi), (iaoĴ olal: po oLdaoJ 
Ua kamd ro SU a GLISI i LJ OS 1 dl Au 
oLa I DI md e ado Ulu ŝma pJ 
lodi ĴI BLO) SUL iaJ) spo mbdaodl iimas ag ko5) pall 
„ria o mand mi Plu dall omna DI edo mia]! 
ne LLa, iua JN amo ho) me do poma UJI 
A hom gi «smo 


 CANKKUJ o JE PEI KJ USI spir TE MULI FUN 


seleno mie o me mslneden ml. ea i i» L .. ~~ ..-.- 


Azzi 


lipa 
L 


sa 
ideoj 
er! 


uo ONROTO OA oma 
ON Ioep pa Oer i Dnili A 
ĝ, Si 


e (Green River) „a pk ge p o aao kiu gI all viso Luj 
Al LAN UI ak 0 „alas 1A MI SUII Jo BUM 0) pln! ssliloe ie ŝagi~o 
ĉimo pe 5 pad op 
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Ul kuo I) mo sL Y! sibli 3 ta os 3 
Poo emio lepe FS patigo 2 a o imo a 
Sa dis; e UN als puli su i udas 
Lu pas ol podi ŝusbodl ki LJ JUS Jas L~ YI Las 
SE dao l nis „ paldula LUJ paj ~eto si PLdaali, 
ado lo Ue 260 i Ŝi dl pall ca as eb zaĝo v3 
e e 3 Lu pam aŭ) LES 3ls Li lni Zao solali uoj, 
aŭs „(pad 15000 - 7500) i„taŭal) BLIN ao kj GIS as 
Um LI up e Eaplo E eo) kull ka pli Uel» 
I baj e bs gali Ol (UU ib lm id J pu Kulo 
Al kamo do aas LJL kzall Sli oiamsio koj soj! 
e pe kuj porlis Ala ldall iJe a omo p 
dus milas pl) leo mm alal vs 

i Diol 6195 Dolao kuo LA umo ui Alaj 
Liuod ŝaLJI e lub o ie UL luas US, -(NH'O) 
1964 1 Dii ao 1a uiosi as (feldspare) (Luado suuo 
LALA so pord daa 5 als uL mos mj 
dad) va LUS pooslidl al mm l epsopall JL ceso o 
OHJ aJ NJ =; UNuD pazope lia: samaj LJ kaj 
lke lav pSalt) azo LOU 1slS sue zaŭ o «(AL F. Buddington) 
adl eldi lia GIS bl ao vi lume lA UJ la pouzel asi 
Lo pie pl „oni 5 cibab salpo oJ mul saj sU Oli 
GS ALAs jp puton Lallio sama SI Ku: puĉon DIS 


(2) 
E ESPRTALTA SS eb sagi o bov pun 


= R. A. Gulbrandsen, «Buddingtonite, Ammonium Feldspar in the: „a~! (2) 
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OJ E a uns melo suam gal OB 11 o3S a 
Jj du paadl silLJĴ o) LUJ mao adl plue Loj mam pall 


ĉu 


e 3 „si Los pul sU „kj sGlAJI OVI pako 
Fu col eem, Gia adl lao] da oJ spe daŭ 
E om ll a] UY UUJ, 1 majl 10000 pa ZU, 
pl GIS Lo plasa! Jl lado aŭs pU laj deo No 
ge aJ amu aŭ pata luleko fio 6 nl slo cJlSo 
lo OB) 3 JouJi 


LN SL Bao 1338 pu Jad e kal somul sio 

So spu oj plas 5 ĜP luton iuu) SLYJI i 
Boj lio mall ib „aĵ dl ab JUJI 1901 ku Lusi 
Ja N oulaid e hull 153 „Laa pe kali UL 
SUI „kal ajo. istJl sS Jl, Unu! pi iuu; lum 
EE Gis pad Go JI mll se „blus „si Ull, 
E kaJ homal! LESSON cida SOLI J l am JUJ, 
kaJ iebad) „lj ĝas Vo uml la Ul9o lo (ed 
8 JI pas Luo DJ pam OU pU pe EI Ao) Sao 
Oe pi Ol zaj geob 3 Ga Jo meme ed Dio 


Phosphoria Formation, Southcastern Idaho,» U. S. Geological Survey Journal of = 


Research, vol. 2 (1974), pp. 693-697. 


198 


„del lamo OVI LI kaJ islo GIul a ĉly em plaj 
so ud e ies 3a Ab ol bulo lis «ka La 


fo Ron 8 ol mol la 5) 

am dmo ds o ebo aJ Laadl SLuj ol 
kamoj6 ul ako sak sivo SJ pa La lili 
60 pi „ij pb mj sio ms Gd Joon d 
JI 3 GR LJ om e BLU 

Luzo 251: aa JomJl ol Een p Lall jdi; 
Din 5 Sd som re JUS (e 5 prn mais 
Jam small sn ŝilo muzo 1869 Au vund SISU Ua uL 
Laj LI pad supl! La ĉio mo Laado LI Ji 9U 
psio p les i do o) JU a o si edo plostoS 
Uma oko 9 dal en pe kmdao sL [E ad a sai 
Opel SU ino iJ 1 U azaj a ua “miao Alas Jio 
ALS SI, izadis Bipdl 

Ted UN Lo Um UNO o Lad o loms UJN 
Uno paplo LYS GE Su kato kom oj (bo ip pa 
103 i 5 nn e gm LS Delo kum esoliasa 
All 4 caj kill AS sp anlo ma ad pto kub 
gipo ULKS IS l) Lu LUJ 3594 o ulo lolo oS i 
ep i eIKIS ll al «bola anlo lm ud maj 8 plo 
alamo sll 

ĉj ma ib pismo Lulo LS LS plus pb l paias 
SA ga maso LI mno llamas pni baj (Liao 
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ie jd daa jas dal 5 iumo mad ilio GM LJ 
3 kaJ aa LUB op lŭ manoll ul Jo pa lao maodl GIS l 
Ss Li „Sla: a mam LU lpo) ielo ŝaj LUJ 
ol ĉu Alo 1 amado ama po Aa ao BLII 
sia No ln Ele ra plmdl dl an 33 Lao LYI 
Lubo lepo UI (Fossil Butte) umu uo ee pr 

nA SP lu lU miD sulad l eoadl U us 
i-s pd Slaj lulois (dpe pol lb ej plu, 
ZN o EVS el ka E Sa 
3 EJ oma pla US) tS pedi pi LoVi pa La 
LL pro J mol 13 3kbaJ! LJ! 

le VI eem kaje 55 ed po gao Uoo Gl ios 
els Ja, o 9 „lad ol aJ o kdo ole SU a 5 
ula dato Liŭ inl, 153 esll 9 kukaĴ lJi 5 mom 
GUJ elas tl JS Lud vj epeo DI UI mas 
„sad LJ E NL 

lb us dl LK sagi ĝl) gal ls suj 
(Lawrence esa oo Fo as Js Liel OLO peo 
Lass Ulm o (/JU! «(Hans Eugester) A kmj pU, Flardie) 


bal Uopan IB pm SI poro AE m€ ad „kadi vl Jl (e) 
sad SL Jla 15 emo do ldo pe o e o I Slo 
aJ uJ) kae llo li Up GI gim e reka ll im (RM) 
Lulilo Li ue 
Lawrence Hardie and Hans Eugster, «The Evolution of Closed- : —L.! (3) 
Basin Brines,» Mfineralogical Society 0f America, Specia) Paper 3 (1970), pp. 273- 
290. 
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Pe Laj Il (ia Luo Gio pordo VIE (poŝ edi ola 
co hll luo JUJ ume lo ped Hlo al 3 pond kla 
„(CaSo42H,0) iJaaaĴ! pordi ilo ĉu pro JUJ SL, 5 
5 mM 5 ism 5 ~~ AL rm promo 
l p sl deo LJ GI iall mi sa la, „KII 
3 = medi (SoO,) ti SI Jlo (Gd «buat (Ca) p JIII ~a 
e Ai SL A sme spo A JLJI podi eu saj 
edo 5 a ladis pm esm! ej Ok Nu emus 
ĉa ŝu £o Lla, lj LI ti, „KIL Lo: pad Lagi O Kaas 
E-aj liko skaa ĉj pall U Saad cul „SI i pN 
Sa eo p ao e—SIL so vo SA p JE slu 
Al aŭ La co KŜ» Um Ea pio o ~n mno 
kiud l „oel Lal ba LJ id mjj Li sJ 
As kaa plaji 5 sm GI ud e mj kuo Lito So 

q2) p Sko e [A ij 


Lio Jl omj dl Lua foj sub Dl: vb eL LI 
io do Dluomll ele o LILUJS GU aŭ ime p VI 
peal) solo o udo) Dl om Ĵ LOMA „koj pb Dl mo 
taj Das plumo LBK3 1a ao ĴI Lilio Les dE 
E l5 kas caj 013 cepo mad SU (5 (~e Liaj 
s Ele! e pell LA umo JI els ipa o Fr di a pad! 
~~ oJ OLA PARTAJ A. ploj a 5 DI mom ĉe Els 
gre UK da Gol keloj modlas lotoj plaji 
Js Ji SLU el aj ZUJI: ui ŝo, UL vlouzoJl 
kaj see DUS se Lu sag lo maj 33 aulo puŝ ŝoro 
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el pam UY sila do (Ĵ Ji all p Lls 3, 
sad e lol kau Bluo kla ludo pio Y pis pej elajs 
La i e o ad: had 5 lumu GY Ao kuadj 
pll mon Baj $I plas o l OMS Gl i etos ) 
SA ilen p lao plaj fere cd tdmoJ old) spo 6 el 
rEIUNC „JU hi slmeoo ri aj o so smo 3) lua) „o 
uj ps RR o Lumo (Leukosphenito) utas „S „UI 
Ve aŭd NIU bo e a cd Goo bo 61 avio 
o p Lozo Vi pi Azama dl olua o polo a in Sl 
balaj Gl o mao LO vO al Gad „amasl amo lo piaj 
enpa pla sp kago SIS vo l ndl eLa Ul, lila 


ki se eJ e inti MS) sumo poj do eI pazo a 
[PH (laj a do spami pi) NET uhu 3 (~n 
6 kas lukas, U Ka SU GN [aJ ge ilas uo 
a NS RANDO AI sasa uaj 
edo e kilo Siukilo A gami lim vi 


sL «(Eldridge Moores) „ye pd! se JS los, 

Uo mau mo pi Lij ni JS kalo ad lorda] 
qio da lab plus iadle i loo od S.J (Vildrim Dilek) 
Damas SIS audi iuan „le kelo uas Yb ol JE e 


Charles Milton and Joseph Fahey, «Green River Mineralogy - A : „kul (4) 
Historico] Account,» Wyoming Geological Association Guidebook (1960), pp. )59- 


162. 
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lia LALSS fo Jo a a iio ĴI5 blij aj SJ? 
llel bison ol Mi limoso US uo LS elua 
„vadi ail ŝo Sie pio pe sko pol ESN spe pal 
SJ fb pas i ido] oL o Jl «dl plua 
OS SA es mi pad pl on sl 5 mug 
de Umo LAS pot) kano ad kad) do see ms Li 
blas Gd e So Lim SI SU pop MG Jb Kl 
Un lubo 

pa buj Gd mul iuan PUzb ia Bia GJS Lo lijs 
bomn IS vla; pu pb Sl om DI (oma JI Ŭi 
ab ro SU aj amm) fadi 5 du praa milanz) Supl Zita 
SA 3 e db «(ula ALLO) laj lma aas lao 
Eu blaj l ml du a ea dl ĴI Up Lozo 3 mo ŝasloJ 
o) blaj md moi maŭ OI ao l l ad o Jlo 
el peno lobioj RO e SI ed skuo luado eJ rij 
bo (Mo sman] pao 3 igl MUS SS saj MISI ladoj 
dolo 33 055 0 am ka al ELI OB LU ILJ 35 5 
bJ bomJ o kol sue pas je fugi CUl5 Lo la 
ja a Diko lo GJ dikaj Ob esll Goao po 
E AS EON 


Yildram Dilek and Eldridge Moores, «A Tibetan Model for the : ŭu (5) 


Early Tertiary Western United States,» Journal of the Geological Society, vol. 156 
(1999), pp. 929-94]. 
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amo pas NU Ĝim Tla 4 eo pf luas iĝ GAJI „JI ols 
LIZI la JN ZaNL Abo blas 3 lj pall a ka JL ak oma eoj 
HU 3 UN Jl A a KOJN mL JI GUIS IIS ablo o l daŭ SEO p 8 pronta klo 


Pl lmj Anoj Em pojn lpo lids 9 „ki 15 2 pre kuzo BLA LIS 
„(Jelirey L. Ward) »/ly ~U 6 ke) OVI Paul 


p] ka blzo) buno I maj JIy laj plas ka 
losl Jh makio LN «(Basin and range province) AL JJl, 
le „KUU do uo o Blas lad od LLAJ kali 
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de si o po JdL 8) siama kJlnzo ŝablius 
AĴ LJ Lada SLON! ill, LULO loejo o aj 
Sa i~i lai e pol Las Jal ETE, ane S i siali 


aL auS a e agis 


Lubo ku pil oll luan 53 pool ad mim 5 da 
ELiuco «laj (olis Ai i sa cn graj sm „sou VIS 
83 Um 1963 ius ol SA amo bl su Le mal amo a pj 
3 la ojo) Ll iu os kJ ks mda MiB : kovi 
lasla Sr spe ou sl opro plaj (ul o dla 
kosa oldi fuso ae al Jm TAU 5 mos 
i p poadl ologi poll SLE, „goli im ledas 
nal pIo (uo (Gd pucadl Leo Luj - LULA Jlo 
li vom 1 JU l plo ou a SUl, l 615 Jl 
o mi dan e do sjdi zio pool 

ae sl SN zaŭ LLU, bie soll po moso SUS aŭ) 
dl 45 3 mp „as kŭa 

(Daniel =; LUSI JJI SLI l mma llo kos l 
do Sla balaj a OU ŝo SULI Axelrod) 
JS die pe SULIL eL 

li KSA a AJ pan] ulo; E ad Lal uk, vi l 
AIR Zo dl BUj gj sum p mas iuan xe Lu ls gi 
i aJ kama aŭ US li, 3 (G. K. Gilbert) — L~ 
LIS (spd „pamdl slum se ol 65 JIS Y LI, violi 
ĉl LS suko lulos ilaj 1 maJ ay Ol LG pll laj ai 
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ladi) md pladi 53 pl adl Alo) 21 Jl Go „aJ 


SL Nl ama aŭ JUL AA aulo cj lull oaj kama AG: ad GIS 
eda IIS p BI muos 13dlao l la sie an pil ulas l plon IS 
dE bs cn pla Uba b duo! sla OS 1884 ko ems as 25 ud „mti 

„(Culver Pictures) „Sil, OL. pub 


liao Kanlo no Dubo JI iamli LS „JI EJ o] - 

Ob MUJS | ma Dao A uJ ep pas J5- paliso 

espo vg Ib SJ kap da dl illl 335 „JI 3JĴl aa)! 
„eel Rulo dall Ui1luJl „las o to 
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„ab jn Ulo iio omo lo pl ia sda se Kl am Y 
os ALadlo a pd kiso e dp pad) ad sam p 
(LpSLo il Oiuj ku pl dli ela mlsdos ijo (GU 
ioma JI A mojn BLZ BI saso 

a tej Ko aŭ La, i linj, ljo 2002 ko LLN aso 
„dan MAJ JN o Jel mo lalm ABB emo uj 
lul Lugo .1958 Zo lam ds A mu nl lab: pao 
oa ao lama lu) pi gl LG LESS vm pod) Lumo 
or balul, ŝŭ LS (Al se Bas Jolo VI kioj loa 
Ad oasead ot LS gol LUK dppliamo l US No lUS Go l jij 
oj ds lumo) pan i eŝuki 48 25 Lŭio ded; ks 
voe DN a sd BULI, pod Bao do JUJ) 
E POU 5 US 3 3 kJĴU leo ean Jel 
La, „vL =el J da kado: ge 3 paĝan ŝo LL 3 pom 3 solo 
JS paj 

ESS lj pb Dimo UJ) «kUJ! ko pli E, pu liso 
5 eu elas 3 QUI, (Oa uaj ce vh kilu 
ĝe do laa Gl e akso dal UI ad melbo Di i kolos 
bob] SI e lus kudos luo TIR p3 dia (mema) 
e Pa 5 ad pStjj (Js sL gi bymo isi 
lasos kambio) 3! hallls N mes lu laJ olo! 
ee gdi LEJ Ou GES l kadas dol lod maJ UJI 
Sp) kaji e jo gb P-o 

lis p JUJ bus kaj liJ poo 1 uj 
o eb buli UU mej lb Lio juo lul si «iu pu 
5 bpoli aŭo lu pren mb seo sjhas eL kuj zu 
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ske Dli poSo pul Se sp AJO ka loo JI maJ 
ss baŭ adj ĴI osi bpg LEJ so LI LLU 
LV UGS) kilo l kato uedo o oli mula ua ve 
LLI sas Eola unuas Lo soloo aJ, [uo SUJI 
pd) sel dl pad SUS UE spes LL UJ 5 a 
Lao de pali olu pedi „sg 
iu JI ksuadl poj ie sado aŭdio op 
Lin gi Iso pill l imp SJUS 1973 
sko ĉap ES ĝe kl A oal) pa) piani sona) ndi 
Lu 3 5 ual ol ŝuuall aJl gb past no mall JU, 
(Hollis $ ula aloo lus lu mu pi Lio spo esdas 
(Salou one ka mom dul pas « Headbera) 
OS a „es mio aal js Lis a 1 do aas l koo 
„aas ol NI campi „JI aJ Ou pas belas lno ou! 
ea kul! kaŭ Ri pro ABU OJA] Jos aw a dls „la N! 
sumabals im 1 la ilL (MJ os 5 LAOS raa 
Ol ims E pona OI, bad SE go kd) 5 „NI 


DEJ I) Kula! pao Lei tsi lU ULI kai sas (a) 
POJ) l) sua (ato ko all LuDOJN pam konka du pol5 p saal) 
Kiso KM i LA) Lu 3) kiloj sI erg dm ŝazll aal 
= p dle ses bd al lia ĝ,£, dles bu du 3 hali e La uli 
IJ Lk am lll ua 119 Laj LJ is E robpJ ha o iaa pol oj 
pe ko az isla ĝi all l,Z Nlj kl a fo GUN ut ao laj 5 6 
em) i jal MU JS all le a 5 pt palto po eal ALU 
BI Gad seil ko vio 1971 ku JUG e mat uo VII ondo 36 ekaŭi a sim) 
did KI siaJ ua liij o INILJ id J bl ma Dako GoVI 
„sm Lumo AlS lo ! sukaj 
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lo ao SLE US klllj mo id mad akj 
IS I asa UN la mma SBSa AS 


lin AN, go lano paj ib ISS p io ee sio 
iuj Ui pis —Iij9, lal) lo DI slos Ano GJ 
(~~ „JU Jl; N; „kaji e Ln = FUTENE Jada 
eds DAŬ p l LJ m sos BL Le J piaJU 
„uu UR 


I hal kas x hall xi pd x Ull lumo L blo 
Jauk LIa 1500 : „Le Lami ce pm ŝamo LUO; 
400 ss pa us GJ hl Jam 6 adl LNI, 
opp hu am pe eko Luj LJ subadl eŭ ly ) Juan plo 
al lao sl dtl o maj 3 a lul Me mb atas „lo; 
Lubos UY huamd lla a Gl pano Na lamo Elo opojn 
o Po NI B15 1JJ e dal ge 


a 6 e kall se poda. DU suam ds I 
Ki Gud Lu os pluo dl gil, a mla Jap ol 
al da LJ aJ sullo) JI Rj eloj aS sal o UI 
AIS UU o . o, o UN LLzal sj „UI p s2o 
olll vua (dus ulel make JE Dola) solyj)js 
p S Jas UJJIS .1986 LUJ, 1974 Jo e 5 ups 
Sp LOslaadl Kas kial SL oJ ad] pll ka 
Osto 1 GS 3 ub, UUN] sia „le i, lJi 
ob glas Lb, alvo, eludas a aU, ebl Sis 
So a 5 Ld ĉo uo 
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it e Ŝu pal oko Dal o SS ĉl „Kad a o 
ca eLa ed adi poi Cu load siau, lamo 
sv ipri kis Sd poljo lŭ kleo o kajj elek 
hu kam o plado sado eoo mambo AE 1 ino FAD 
Kas ka ori a os SY o em a Fi 
~m) de plod) Rol) SJ oal e dea edo pas 
Di „Hb Rs ĴI kp, isl; Gall ball o LNI 
lu! MI SLO) 16 pomadi Lull sapo Ib : su mo ZI 
Je 05 sm 49 his mioj adl jomJi sts ZAJ! 
daad) D49 koj 9 


E om ab Sinpj 
Ebl a kaza kagi sidas o: dj fute DIS 
Sl Lyme ŝuo! dl sej ŝ us diulo supa OJ 
o lo Lajo ao iobdl (uJ mos L sole, «(Retort) 
o l p pd Lio: azad prradl tii IKA Alu 
SJalo Lo dle ALa LAJ mn 5 BLL 20 peu ao 
ARS Lo ao Ali sd ka E a a 
Lu s9LaJ aa tao Jus „Seed Ped seo piso La) 
ST A A A 


3 iu b ALo olupad pe dudaJ! Lan) „3 du 
lAl Oe IL Rao kaso olo as kall „di ol aj «aku 
Li Ka ŝaodl oda UI lo oJ e seal pel 

pab sa us) 
ela Lom OU KANL UG DI (bd! kavao «eL „laj 
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md indlua) SUS a bo Jo JO seal slo. JI ŝokaJ 
a (mma mes pam plo, ol, 


oo Sed! SP ammo had) La~ KAS sj la 
PN mas eki l l ie nim eS sn I, estaj 
da adj elm gl ULI oda al pe fiaj 
sd LUN Elea ĴI os J les) opl) luu Su mi 
em eda iua l aba kaJ JS YA 
mo 

o siJ hall 5 plua dood 6 sebi pana 
a xu BU pol pd IIS, cs ŝu vl JJ! idas 
LIU oko se [dl bado e A MI senso dei kaJ 
i 5 MI mondon ia UL LOJN l mu ĴUJ! bui 
dlyuluaa Uaj aŭ PS SU sed p ha ladi se Di 
VLAJ era uJ kaJ! y= Els! NES lannoj pp OL 
„LJ gi („dli jt) 

van adl od aj 5 pelas pUJ GLS 3! 
kab koj aj cd) JL UJ pd im 99 
dl UII lal 1 ls cd Tu l JL JI se pala 
(l) all d lu LaSo siaj me 3 pas Eo olu Jew gi „Je 
plasJ oi Pu a jul ipe Lasa Goias ob La; 
Eva] eb edi aJy 


ps a” A] eano a amo „LJ; 
pa 13 as (AJ Li aJo „EJI paj Laj) 
LJ (a BS uas I pa o pino GLU krezia; 
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An po ŝamo o mo kamo salo das pola 15 «ilo! 
prav LAA olo N Do . eles! NI JS 3-aJ no ULAJ 
ON di LUS kna apo BL dd m~: ha [oJ ŝadluoj 
o a, a indas Guti 15 so „SI LOJ sori il5 
amio ull 5, uJ kule hui bus E jbu 
SI ”; cb UNUO 5 i JL. «s,bu c= si pm ~ N 
kio „b i ml Ami a als pi i el o oma! „has 
pru mL = eLuŭlo mei! e ap] — SUS 
Ol LS umm mt ell Pl 858, lagi ao JI (prs 9] 
358 51 LUS 00an dl So “ta, Ailaza 3kus- Sa 

in dll le Sob po ks slo oo HUJ 


VUN A dlm „La SI eo das lao I su aa Oko glu bl (2) 
Uj o ABI A 5 OK oj HULI vd aso pe 6 pro Suluo lao 
i da ve kll pb Ka pal julo ki! e Las eda mo Lora pom 

LAJ io ISLA a pa lo UI5 UI 3 p a eeo ĵe 620 lfas All pl, 5 
PLI AlI plazami plisi ĉela Jo ekas ŝum iago 3) o slu rio (0) 
Asi io sputi OLU lej dialo gli p Upali om b pluis eloj p 
NI plii sil, laanos lale os pao mizo lmla i pos JIS AN peo 
Brad = SI hI pJi Blas ve vo Jj Ja le Kiias is allo vl 
Lemley, «Anything Into Oil,» Discover (24 May 2003), pp. 50-57, 
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gi (Eagle) „ul od bo mpo ila pao LAJ ope Ui pl pa N poloj pas 
dis hluo goal GIS uzo 2003 i ŝ, pall eda udaiol aŝy (Colorado) psi; o! „5 
Sl suelo) pai E pos kmj Jo peki eljj mmibllakis „ko sp pio 

. (Associated Press) (David Zalubowski) 


Lo llo 5 OS) 3 dl slam obj ol 15 ul o oJ 
La ei 3 LU aŭs —Uo e ~ib 


o mma dl ps os po dl irls Lu - 
PJ ha) SJ ezulo I Lo al LLa koJ 
eaj eliy mma, elel a LJ la o AN 
Caa sou) al ias ada spo La ed Lo fado ĉl ao 
io bu OS ~ s.s 
oa Eno is prenadi SUn5 plo) Jlo, 
SAJ sue Jo lo dl Sa a hall spe lab GY! 
Sad mls a! p? pad! ~U mlS cm ond aa do 
hani (sja edo a (SUI: aJ] Lag ci mu5 koLasl 
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tm SE Sado Pl bob poo pos Pbuls ial is 
„GIL kelo iambo kodas iu b 5 ime pias obe 
mid DUS 150 «see de mambo DI pao ) liaj 
mu pil man OI Lag (LS o uas 5 0 KIS Mla 
du ip e AJ aio cks Dl SKO, E vio io (MI luko 
les sado dlas Gub slu 2215 su EKo MG ial cls ol 


Kaas SA JS iem amelo meli) pdoj KII, 
SW Lllao JLa,] Se Sus ie slo „bu (Kennecott) 
Bo E Lao Ĵi soli poba a md 
Uu ped! DLLao muo DIS ad! (Larry Cathles) aulo 6) 
ime oo men oo do VI paj lola SJ 
Liro NM LUJ ollaso iopo Lagi elupdl GLU indaj 
o US 54 avo RJ AS kall somalo past aŭ 
IS LaJNON o vka Jad A loe 35 1 muloJ meli 05 
LO ia lloj lm au Lo Li o moll skul 
Limo) a ekus anlo util GN bUe ibo, 


Luj) (Lad) 


p 9e3l, 94 


dl «1956 aJ Ep l pla AS sp kdoj Dios LIS 
Tus) BU Li SLI JI o sd SLU djo maj 
«(Nuclear Energy and the Fossi! Fue(s) ŜI mii! 3 sl di si 9 
ŝUJl, daj aI loo UJ l apola so - doj dl SA JU 
ino kall ss Jo opa siKdl 5 mo ped 
oe Gl 11 OluO se LU «iilo LO se BLO als «LUJ 
Li Zazuj Jl Gi lo «BL, Kl limo iseJ 33 
aen se nes pal ial OLI 1 kj SI BUS G „lujo 
(Three Mile SLI DL 1657 1 la N! kolmo Lla i pa 
1986 ka ĵus i ao SUII slos, 11979 ŝu Island) 
vtolas alp: p do SI LN o I li pll js 
„1973 ko ka iso) NJI: gb 33a upon kus 


ds£a) os gl liao N esms dl e LL SU auloŭo 
Ol eksl ALS o E LG l Luo ld ONI 
gn ELIS kaca 3 O8I Uo La 01 LS ceni, Loa) 


lro Em SI alal SUJĴI pd 3 5 aŭd os 
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nli 1 ss Vin Ais uas ) Tl DJmnmi 3! LDAlh a va ol Zari 
- == ~ 7 ~ ~- ~ «= ~- zo 
IIo: L - keke a OS LN . 7: FEI 
(zo 6) us js = ao lal Salo AS La~ Sa s ZU 
- ~ ~e MI. E“ 


SN Suso) sea aao aao Lu P d~ zi 


“~i. a. I = : E a tj ĉo kro a a ; ] Ce 
A A AA 3 ka sSogp asbelj SJ NP kaso NA 
-.“w LA "vu oj .- . . ~ we se 8 Eo EZ 
z K I l C NI S 
ID: aos DJ stius 7 stus „iodo aa DI 


l'a o Ado: Jama Lulo ds olas o liu 3 ŝato 

w ~~ 2 ~ = ~ laj 

Jr. za - ; ibera er 3 . si kj o 

ĉoFas DN: oka sj l d3 1 uze la~ p! ŝ ua = azaj 
= aso d ~~ d - al Di ” 


saml do slo lesz ad | 965 ims —J e ISE 
toe lip LEE = £I: PH AmE I~ 


Lu : Feo ao 
hin vem LS lm uL va skbapla = e Lo iama 
roj S kO o e u~ ~ 


eke BU Ja vualis KU Ou boo bol Li (LI 
PET = som Raso ao JIL Au, LEVI elta e, 
olo EA pol maŭ Mos si Go LI kag 

sa rei SI iuslydlo oj DEA si pers 


Luad) „pol aŭo Nel subo seuji Umas Ni SUS 


ES Ska 4 I.Z AO EA I EPO 
Sl iso i malle! sa ae sl E ree 


SI SUS celit Kilo ĉi mija lu i mod lb e 
ea do enisl ~u bul US LN) SLdoJ) 53 Lb 
ai po 55 LuSa «alb obi SUL — akj JI ULLJI 
Ol p1939 aŭo 1938 ko LOLO i oltudl o pei 
a UP Ku kial Us eLa) KOKOJ di Sl «bs sa gĴi 
le All prllo sman Jo MP KI; lami 
dela ue El Ko) 235 ampla Sl Uns [GS o inoj 
BLL sella kel IKuioo) 238 pill) gl Uzany (BLJL 


—»» 
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(John „Ly Uro (Niels Bohr) “a is „ebli So „(ZGUI 
OU gad pa ĴI Us prolo! ol «1939 i. Wheeler) 
«GUS! lia pe 3 lomo Eb ka amm a IS, i ho, 
a amo adl lb 6 JL. D~ Jo o p LS, 
LULU FUJ kug „de IU Dl SU saJy SU js JI 
Uz: 53 islo Luo, „do p ko dl plugi LI Ui 
le Su Ol saŭo „SPp sA5 la 1 Ungo L „kaJ maŭ luso 
Uns dl ĉoj BLU GB sl kol ge BLAJ mis Luis 
dla OLIS Las) la! lolo „moj 695 226 1 alam 

pe ato lv O5 ms Al poloj! 


eB LS ga ob BI kJ Spd mudla lu, Lui 

Ĉio; (Eugene Wigner) siad (~o ma (Leo Szilard) »53Lw m~ 
vol las pel i «1939 ka 3 pli aa, pos Jo pubio) 
Kiol a lao odon VEK omoj ij pll mast Ol iojn, 
GLS Gl bj po „Bla ŝi Kuo klaj] elkaj. Vl laso ual 
dada si e dad pala  Uns Las ru, JL AJ wi 
AS OS iso Jolo ad piaj adl pa daa Jas palo 
Lanta nd pomito sm) opa ko muma Ao 1 ao ARS 1 LJ us vi 
Di cas l SUISD kuo AU emis LUN 1a Alos ato! laj 
Mio koman 50 5 sai ce gl ZJLai] LS si ol „sd 
ds Ld) GU) MI Jus OJ Lugo sl OIKA OIS9 «Lagilo 
ck saga eLa UL mulo l elo se Io Voj ri 


Niels Bohr and John Wheeler, «The Mechanism of Nuclear : p = (I) 
Fission» Physica! Review, vol. 56 (1939), pp. 426-450. 


217 


upud) jh Laŭ maj i da lamas gleJ Jada 
sipe IS ks 


(pu 5 Judo) ulaj! 


Toj 3.4aĴ! 


345 e Lu mazo iu i ŝli vd BUJI pao l (oL UP: pao) kia Us di 
ipso oo seto 162 IKI va hu aal o pd psio Uo jl DU aĵo JI 
SALI „alaj, (Cxagl JI sli: 3) 253 pmilojm! fie salaj etaji gibi, . fae 
KI Luj GUJ! se Lila Las (lu JOVI Jl plot do e2 semo doa) poni ad Ea 
Sll lli me buntas JS kia pano -62 SEII MI Pl 65 ioij uel 

„Ja~i JI «LI „tous Lanco illl GXkbI pope aŭ „Sj „L „lio 
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Jal 015 uj GUe elo ejoj kl siaŝul ki jo Jj 

o „eblo «PIK kaaloj DAS ~as aj uu ai Jel 
oJ) Maj Kan hus) SV muss lama) SUDVI 
AROS ALS poj po du l LA en Ji VU supi 
LAJ ma a lt US, Imp on Va 1a igl 
JUJ umaj US o pd ras Li oa dati dje Lam 
so pp sd! Feo OS3 JL Lau nol LS SJ 
aU ist deJ! mamo J3 eb pill Gi sm SI LS lasi! 
3 EJOJ Lilolio Ld ai DI spo ca eros JI 
Ses Jes 85 U a o LS GUIS maj sx 


ĝa 4 faj du pluaj kamoj coj sla DUelo Jos lu au) 

kuo Lo dolo pel GEI o e STU kamo Uolo glop 
sd ~aj Dudi aut IIS Lao no 11986 
Ll zel „MI „ko (Edward Teller) „L3 sjlpol OlS e mm 
ka ad ml ” du lasu NL ca Ĵi ilaJ: suo spe 
Ab SIG, „BAJ o „SI polio Gl ZIS o ebl: maj 
MS ros OB, NALA a kum a pana ALAL va RUKoI 
„se (Andrei Sakharov) cajlo-ls (6 aula Samaj LY i 
temat ga sao „i Ul „Si, 1950 kus ĴO PLE egg os! 
gi Ni «lum mm JS) old! ol ROS vm udi? oS P PI 
37 (Stanislaw Ulam) eY sl „lUS SLAL JI JU ol 3 


Engene Wigner, The Recollections of Eugene P. Wigner (New York: : „sl (2) 
Plenum, 1992), pp. 6-8. 
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ims kud kaa LS 55 kullul AS Mo SIMI) 
omji aus Ka ~ eo mazo a Mat Aj o 
La ĴI rde Sp dh DESI dl pll 60 a a 
apo DS e$ e 5 O5 lL, MUB aj mao LGlS ŝuo 
kUa pro uo kas) a o SS asa pll cLa Dl pu 
l uzada UUI sue ESI dao iale daŭ Lm sdla 
65 e dikodl aŭ kolem mod olmo 55 do ua JUJ 
l enn mp sp Oa l i dall (anda 
etali mULS Lulo asa) ss pall a GUIS IJ SUos „yJ 

eS kiso 


Soma oal gtb buas felis elo peknoj Y bub 


5 Lum 11951 ĉu (Lyman Spitzer) y su ola) JU 

53 1 mal kiu (3 dl aas (dall ub kaa 
is UI e QUO 1a ablo Kut) «eu b amo Jola] 
5 ma aj 3 KE Jlo, la paj iio) Juul culs by! 
QF ebli Gamo o Mmadl sp jo ĝbel pLi Jal 
Oa GEK, Gall B32 elo 5j=) pLi Liu „aj Jau Ml 
ja ILUS) ŝum ŝo, pas lapira GIS aŭd UB Jlo OS „ĵe 
l dall do SUI SJ LUIJ (Hans Belhe) «= 
ASI I iama j5 oj iua buso Sbs plumujo Gis 
o mo Lom do mm imas molio ale dano lulo (p 


Richard Rhodes, Dark Sun: The Making of the Hydrogen Bomb: L~ (3) 
(New York: Simon and Schuster, 1995), pp. 462-463. 


220 


da) pal lm pas pledi bo Jua, alo lama iaŭ lolio = fuo 
dl Je Ja md plei lelo Kulo Lilo mas 
LA SUS las ŝu di BL o siall ~o CADEI si 
labelo Do la azo bula l SES oj 
Gus e Si LJ Fl am moj ebli masoj 
legl sU o) YI cusloj) damoj! GUS kes OI mioj JI 
seda 3 pao UNI Bao AS MI AU e Bl css 
Slo ismoj) GUJ „Kaj LU dl Uso UJ kkso (ITER) 
os posie uo plim A veda 

Lb Lela! Sie 


ĝe PLA jr PU O SS a EIE ulo gi 1942 52 fiullob soj lola Jii 
OL) Udl, 5) LU. JE GAJ a LES sm Ejo adi „i ppilopd! 
„(CORBIS /(Bettman) 
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8 Akad havo pao SI od Ua cd ŭo 
„VEJ ld 235 pod pe a posi ka pe AS spe U3Ka Ji 
Lao 55 Lm ŝolgl Ais 555 UI am EL, pus So 
ŝi pe io JN OJ Eo «Laj Lilo ŝiiS ~io USI 2 
ems dd olo Ld a parti pb JN UAN po 
lao iama NI RIS (do aao hatas IS pseiljsoJ 
sou Sap aulo ULAS se 323 da Lio luo staj) 
BUS (MI jumo mm o kago ŝa UES NI ŝoLJI aj pus 
VA 15 peo mij ma kako „UJI Gu salon; cj 
suJ Laj = i I Us JI LS e emmasJ! 
a p saj 395 ed ao LEBLSJ „LON amdl Za mt Vi! 
i sara Jis saJ Lio 


DI gxao ŝauly Ull aJ pl 1951 im deŬ „ gpS! (Lyman Spitzer) jj- ola iu 
o pilo 5 islo! Lil oun Judo 1946 iam mi 3 US a nma pd 
ekio) Si 3, pali oda IIS, . Lad o kako gi GIS 33, eLadll i 
iul leŭoul 6 el lon lumo mmm DIS Luo 1989 ku 

((Princeton University Archives) 07 p Lub- ~as ĝ)) 


dj JIS, Pd sa pe imbasl emdlolas JI Roll iuu p ab amoj 
jd Sl se ub 1956 ĉuag opaj AESa skao i uS Julia ss lud ob 
pi eks sll Gil ss si 3 ed GIN pam 68a pin PLI 
ebl J6 pad to md (e 6 ml a AIL ip UU 35 o pd bul cu 

„UU uaj p kalon ull) a kole ilo mt kolus jr£o plasi ku lo aŭ julooo 


ald LS] SIUJN os LuI— U „53 LaSo 

A aj evi eal pe lto a 6 pu kouma do 
mdo ĝa (8125 maja lezo plas «Jlo dioj 
kakto UJ o 6993 „Us! Gdloĵo VL pora ŝŝluao 
o A oda 5 p e dm dado 23 suma dulo ol p tiuo 
de pes A pu AJ lo LI er pal ko a Bo A ŝa 
fUaJ Lio ki gll iJi ĉasi ls IAN el pio ss 
Sm Sp BAA: muso p li e Laŭ) ada 15 5a pdJ 


.- 


alb mis med OI lal) „Ka 5 (o 
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Js iasŝkadlo AL all kaji oda spe kaje ubeluuu) Siaj 
Hs pe E oJ kuj pdl imazkaus J55 olea LIJ 
SUN ema kŜi al podio 9) ALB i umen A Ut o kanlo 
Slo Sd Pn SO a) pro p lano Ld dmo 
balos AS GAP Lilo) Diso Lj Slag (Dioj) 
vlak) ALa ĝo LI SL Gi (eso LJ a) pilio) JS 
ha LIU, UE iem USUI ue rau eag sl 
SP podlo l 599 e DLI ILU SI pio led as poslood! 
hlo! ap ADL pilio d! UL slo duo MAJ pel kia 
„zal£, Lilŭo N pa „Si 


(Power 3 pad! Lola JL Ps LUS ol LO BE 
e Loj pran DJ Lu doko iula Yi NLL Regctors) 
UP E GRAS Us 38 (Rau) elas) LI Lubos „JI 
i gI kŭa al 5) SOU Lulo cn pio kuo KA os aŭo „Li 
ee lll sl ga I pi os ol „lus olio) ske 
E 93 p N gui sudo 153 „sola. ILM (no ipe 
MASO kitl ka LUN mpsdlolaj i ojloupd lana OT MUS 
„pa ĉio o ŝaka Tu ULAJ dls mil a V lil ĉo e 
A pilo db pes o ZLodl ela Dadon Sas 


ke blo 6) olal ge sais endi han azio 

a Ol ej kosa) Bal as OI voj) lilo ĉio mll oj oj 

Jam dao a «fall elo) Bul pll SLU paoeuazaŭ sebo „SJ 
skol pdl SIL 15 uio aj dl led! 
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Llaĝo islo 1824 io (Sadi Cammot) mulS glu miu gj 

ŭi Jeza kab JI EKodi seJ eN] aagi DI :laolio 

ka bul las Jl iul pll donjoo (hOt) pllaodl ŝul = imo: Je 
ol „si (cold) 


Tio = Teond = (Efficiency) sek] 
Thot 


La Tona 9 KAJ ŝul pll kano ua Tigp Ol Eo 
aJ pvLdt Le Studis ŝa ŝul „al 


la UNI lo olll lo js Ij Lamas Ni 
elbe kvad lk BIS 53 «JL Lj Lazodj uL 
e ESL sl KU a eLAKJ se „aj o e polano BK»! 
„semaj aŭo) AJN lo ZS spo ielan OS OI Leop 
SA SUkdi spe sao cd sl5 melo polpo laasstol ms 
ordo 05 laslil al olas solo „nas ŝo aguio illo smo ojo 
elp GJ US Sl sp dumo lal e o l LJ koe 
ONI daj kaŭza Sad oi dl lesbo 5 azo liaui 
BILI GIS mullo (laso SOLAS, cos dl LG «Rulo 
UU ls Giaj laubo Na (jl NN og 
Lt BILOJ. JL SJ JJ l lao plim 16 l it 12 
DU ĝe poll al mg l peo sdas (pe ĉjo 
05 sul mondl KUB OL LA JS SE lo ŝlolas aŭs, „zas 


Gilbert N. Lewis and Merle Randall, Thermodynamics, 24 : „LS lha, (4) 
ed. (New York: McGraw-Hill, 1961), pp. 94-98, 


-(Carnot) y;5 cU kur LU 


iaj pia ndanj pluso) olal „SENI 3 Kaj „Jai MUS 
OSI a LI lodi MI islo Fl pdl GY GLoJI (radiator) 
ol JI LLI ol pll Sad ao LJ 5 Ka sila] 
EL SLI e dead pd Ladi; La „aj do Lasi 
pl | em Na sl LUIASIJN ALD uj amu 
e eJ lo mad) 

halo eL ads iamo mim US 6 an SI odo 
d5~o RAI Bul pd) e pala) dl elo paseaj Gla i „aJ 
Leo do sai eLJI so iksmadi ~= eJ LJ lao 
Miao NE momo siono adl ŝul pal oda (ola 


abon ino fI dl e se iamete po sad 
oa p NL laa 35 iai LN vu LLON! 
cod J=Lo (AE eL ae ims moj LI kaJ lo „ILJ 
plas spo Ale V 5 kold SLL pia Aa, Ai 

„SiaJJ oLoJi 


SP maj kuj sl sL SIN ŝ pili lamo GUIS Lokion 
mam eL IU smo „mp as plaŭ "ml mas! 
i ~u pla No ponlo) OS ek „LLU Gl sue „amo 
Lu sU ZI 12583 se TN KJ oE sn aiaj koJ 
„Jeu JI UJ o dna JLI 3 Le JJ I iJj JUJ 
daj ka JI eL eJ „eks ~ JILSI JI USI sda muo 
BUJL 50 o NI plas kall Sla 5 FAJ pwJ eL a 
mamo ismeri pd FAS gol ll «Lu peSA ge 
an emaj NLAJ OI Gallo Ee 1 eL fb I 
also modi ĴI JI IS olal pid «plis Or 
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ki lo, elo em podi LI RAS 5 o kuo 20 
dis 23a „ko aĝo lao ku pll Jo So Sab ĴI ib 
Ela LUJ po lib e pomi Pal e Djlajjlo LIS 
-iGkoj! 

33, cio UN OIUJ EKo metadi spe seo Miaj 
dolo Jelin LUI ss LS Ou loj spo pica KU 
lp LUB moj po Ala do BN o bo 5 e pj 
Es ' Lj 338 spas sL or kano uso UI eeo La 
The GLI) Uo ud ie ue ĉkmadaj L kej Ladi 
foul piik pll doma keizuuuadj Lu Ĵa « (Moderator 
Ul „ud plia ge ooŭ adi pll tamulo „The Cooler »~aJi) 
„PK knalo) paul s,5 olu caj mpo Lolo Jl pavi 
e podia plu Solo ĴI BLSN Le lolaJl la pasemo 
Si kg olal UUJS, SUN Zadldl — pad «LJ»; pla 
o 5 pall mukas o laŭi cam adl pziopi ibero ps 
SU peddi duodl suo ĴI mao, aas fas DI 
ELI plo (KU GAIN aa pa: pudo epo ped pelto 
lipo GU puma iaj LS ep aU aus Je 
Si Pb SI ag) lolo „Lo des o aal aŭ CANDU mek 
ali dio «bull dlyy le cd aa dlolis 5 „o aj LS (lis 
[5 mari se dus ZURULG UE OESEJ] JL. sl is 
maŭ 16 „Ano, (Gillo (ACR - 700) pej) ~UPLJI sa lo 
.CANDU 


o maj skij (damp SU snmspaui a a eni pd (9) 
«(A pai (p 18 ĉan dull cno 0 55 (KI au pa LN lia Opio AN 


p DEI S1g ENI SUE lend us) Laal «UI slasul rvi 
UlLuaŭ Jlasul iukiŭ AGE] Gasoj) OI54 aŭ po pb esilip plisoza (CANDU) 
sUPLON „uJ JULO muko sU sdla palo Slo LIO ,54 lazo baj qi 
g35) 5 Lao GK 3 l olo LU canal aŭ LU SY go 400 LAK, faz! 

- (Spectrum Stack) 3 5 e£ /(Candu-Uumar Bierwagen) „51a ~ „lil 


rmoj (mui, Lo l bopa l) lopo LIUJ ŝtalo 

Oslo A prt sb lauso L lol Jad „o milolus 
Va 07 keo Aoro (GAJI Uzis EJI pa estill i JLJI 
plusuui dam SLIL 3 / ĴI Uns Soe anjo SUJĴL IJl 
ios Una pe Uns „JI aij o ms eideloS golzoY! «LJi 
„UJI eu) eL (e pdl lo b kuo coj ikaj kula 
l 1sjUJl LS otan, luma uo AU ladlon JU Gil Jl 
(Gas (55 „Jt e sslJ l) uS „Jl uJ vl has] 
hj, velado „Si lb SU, peraj ese! centrifuges) 
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oaj o po idoj LI o LJ Ju „ei 
sulo lam Lu ILJ EE kum GI Lagi 
UJI dl sp LUJN AJ ebu sotodi joladj Ji 
LZ UJI: i LI sL = 33 So ss EVA 
Jus vio ĈI Ilta mam 3 Gl baa kaJ sia 
SUl be ĴI buao „5 I dle Suzo) kJ sLu| 
a la i maa SIL kuu eL SU lia ojsdo 
AJ dopo brna di eL! folaai Viaj ati suplĝ Diaol 
ass u ks Dusan Ua SSL a sai vuoj „ali 
dilelin ella muj 33 ku5 a) klo e£] al eLa 
Ee Lo] peel 

Sul dmo kob [olal IE LAJ pa hH puaos 
LII SU aJl GUEKo Lali; Las DL le mej 
malaja Lia Gua lo Zlolao JIS No EKo ulm imo sii 
8 pain Valoj opia lio LJL kmi nan e Jas SL da 
YI emaj! eo o a 

kb ĝi HL as olla ae GB laj! dus 
ŝ ; laso Hiu Gd aj 11979 21.u2 (Three Mile Island) asYLl 
Ss dl SLA aJl, imua SLI sl ud iuao ist 5 
Diiab Lanto i kaŭ ad iamaj Ib si IS, ta 335 
1973 ize mos 8 aŭo 

oe ALSI RL „eki Bull aJs dlolao MI BLO] cu Ja 
lm (lo di adl „olla ml OI, kobo lop dlolus 
A „TRIGA podi vag meLaj spe no alias „poma 
35 p ULI se inaj) lia ĉadlos . Saloo Jlo 55 
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Sal siaN! 3 ge ual Lo o mos ILI 15 amaj 
Lo da o SU So ela) mole folaoĴl ke3lo 153 da 
is mo 5 foul) mul Le bli Lal mlolali sb kole „i 
du = da od oL pe LJ 61 pod] sag GA 3 us 
ilo sioj vs JU ĴS UJI (p poli lia so l „Lall 
o sl (ĝoj 

Pola ZG kall o pli odlolio ge o Ĵi DIS 
lo J mand) limb SI Us la pe DUS JI polui 
o ad LJ JU, ekas paco pij ip pioj LJ 
is pan SISU Gdo (Alamogordo) 92 pea Sao amu! 
BuJ! 4 dl esos e AL adl Oa ĉe ld ee 
oil OLAS JS a rl kas klo so Gl VN pilo pe 
AJ UU eola sJLuJl id polaodl „~e lasi sus 
LJL SJ lod sU l5, saj LUIS kajo ŝa LJ OLuY! 
Oo lub Ala 155 vh LAA 6 Soul iuu 3 lelanmo, 
domu aj usoj) LILI ŝa ISo („Lao Lo dd) md 
LU ŝi jall 1 iudj ess pe lasl „els AI ŝi aJ 
Lia (6 mla uj ebulo stad ado ĉu Lumo l55 „sulo 
mL Ja pad vubpdl ge kam SL SI Jaddl 
CL JS 65a „(mixer - settler) Le „JI . uloejlaJb ŝ maslo 
Amo B pudli Al spdl mon pao aJ 


Lull mio pell boloj ŝuo prejsi dl Haŭ fileo 5) 


George Dyson, Project Orion: The True Story of the Atomic! ———I (5) 
Spaceship (New York: Henry Holi, 2002), pp. 42-45. 
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pum pni pa ge pe e pori si ado so Jam pad se 
Lo pi 9 «klo eds AĴAJ azoo a 
ka pa dj pas kio luj alus e ĉl as 53 Jjdio a Pb ms sio 
JL.,h, 1999 kuo ZULL eL eS 15,3 aa A pamtht RB a mi 
dalo 1 adas ilo) JI emio dl ie ed Lan 
liur i Upko Ehelp ULI ĴI QI pris ke fuel aŭ, 
CIS kull SO kolos ewĴaJ Jo lagaj uoj lL gj, 
emis LJ aŭ Jio mma Ld e lU Lo „o 
MU uamo «INI gb kJ sm sed) adame ni liio 
pla sal sao JI elludi e LIS SOLSS JUJ A5LJI 
(Breeder aJ pwJl jeladi bk prisa ll op ion pwJ SSbluJi 
(5 lone vo plui lia P ems; „ Reactor) 
Dl pdly GU ps kJ JUN 58 ĉu aao folunJli 
ks LJ mama - ĉjo (iS (el „SU ULU kmi o) 
„Si de J panj MUS GAR, LOU SI: amoj Ys) pa sloj 
oo ia Uza paroj US Ju SU e Kas 3 
tama) (aJ elo aaa kakao) 1956 uu = pla kioj 
do a an kolo Vi Lad (4 udi ellls LUn pinilo sU 
pado l pa elle 0) ui e lol ko mu (e 
JI o dm pris A o I ej Jug Jela 
(Uzga pa 5 peza kio la, laŭ GUO, Lao utoj JI pvz 

on iS pono Ld amo laj 
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SA Eola Vi 
7 : «UO 


PSI LIA gad blulago 1200 Sd ks gJi (Superphĉnix) „Kui me Jelin piaj 
A mal „(Thierry Saliou) „JL „5,3) 1996 ine Lilo Lil JS cl aj e 
e 


Pai o adl deb loj 5 mal Aa folia DIS 
i LJ malio .1972 kus ilaJ 1906 lk aa DUEL ES AN; 
(Phenix) cueo „SI aas vdlolus elu lamb psi mb 
„sa 1995 suu ball 5 ES ciŝaĥ 35, .(Superphenix) » 
a lo spe „st daŭ mo laaj anis 
GLUI iupbo IU eia kJN Jolo su Gil Blas 
LAN sumo dod Jm LUNU (la pks o ĴI eti aj 
eld lulo LI 555 puno met ldo pndlo «Lamb 5 pr odi 
dep pedo enas sedo HI senda ms! 
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pluV sola loj 18a) Y kemo laso 15) kabli i 
iau! olis s aJ erase! eus an Lis Si" e~ AI Js ol 
esm Jil 1A e aU! o? Ias Ta geuvi e 
adl olll eu dl DSus Lass olas ag muasuii Joluo 

ofon pn al ma Luj 


eselu oj! „olas 

SI) «1789 io da islo SI ij pao GIS puloodi DI „io 
23 ao 13 OLAS IIS ido aJ klaj ip imu J ul 
Ee LI ee kal ol elko ŝiaj Mi Ej du causal 
cu s-i Jolas ivo aas iaj Lo pl e sly „Jl p Jas OW, 
arko LAM o polo) ama Mo ld o (JUS „Laŭ 
oo mo sidi «pll sio «LSB Lo SS eb (Joachimsthal) 
Aŝ .1900 4... eJ Lan „si Les) ukazoj dje 
0) Lom LŜJ l ial)» pali ias SU eus! 
«LAŬ aio uso ON oo — jm No «(Thaller 
Ŝa Ia kamo OL medo) iastojl Lib Me sl ŝlos 

Leo ey ed ),b Je li oiu l UU 


Sal Jlo eJ Junaj 1898 5 16555 Splp Sul lao 
Sf “koko - : og. ; : 
gm = OJ sa dao cĉ) esm boJ! ĉe UĤ 
ALLO a lejn Dao dla poll O1S 285 ipe kaas: po pej! 
eks po ho pd kak ka da polan ge 
IUE Luj cOsal Jia esolĵ) Si vo pasaJ “AS oi A 39 . „Lo; 


~~ 


embd pede mami wd JaaJ| lus OL „JI inJlas 
Sommo sol GUS UI Ll brme pod pmall polo 
OK e LI a pa sion pb (Shinkolobwe) „6 mal „Sui 
peb ds JUJ vd (Great Bear Lake) UW o suo ms 
rmoj PLII sedoj KO poo ils Lal pilo „omo 
Up 83 1 illl solij)S Lam 

341 Blel 3 prli bj sas ĴI medi EGI GIS 
Las Su I tall uJ sl magi opoze 5 ms 
= mb 1250 duj Bopal Je emal pll (l e 
em 1 Dia 6 LA spe aula mamo inosad 
SJ eJ padl (Edgar Sengier) „aw pleo) agi GIS 4 „as 
Laŭ A maj ol Lugo sla podio ndl ple oj ml 45 spa 
SIS iU pd dab lao JS aj 1945 ius daa ĈO io 
medo? esm bm l SLL e eo JU ~S islo ILa 
ko pomo kb) aJ ras SUS kŭ 3 ao am 5 SU, ss domaĴ 
LJ sibilo Mo iuplo lsmo poneo am a sd (e 
KaJ sal ele LUs aj 

Ko Uo GI LP 1JI Gu GIS 1985 RUJ, 1945 pe 15) 
pen pada) «1985 kuo dao ca VI eke sl, Ji pal LJbo L 
1A o aj dlas UG ajll lami alilo esdlo o, 


elui) as HUŝo eel eribodl 15 EJ DUE 
oK UP Sl p sd dom AJ psilo ksltedl U355 


Leslie R. Groves, Non it can be Told: The Story of the Manhattan : „Lag! (6) 


Project (New York: Harper, 1962), pp. 34-37. 
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esos saki elo JI lb 5 „saml FEROJN a 19 lam 
Jela si dl potoli je ILAS Uluio gde l ili pu 
Pe l eLa (pa pao lias „Lo p! Ap! enloj s! a „Hovai 
(LU io GIA e£ Jli LLP kaŝi SLUJI samo LolusVI 
Js Gad kolaj kJLatl pelos sle Ob LUJ lj ual om 
do kali 5 ĉi ŝaj luj [Eo lia ug Alla ŝalo 
els TRAJ lia iu Bu» oŭ ss Azo]! eL di ~s 
«blu pll lo UII i kuslad „Li alal vi US o 
o aJ LJL s UJN 5, „dam spa malko sko 
cus Lugo, ti SJ) Pl! 3 tond 1 LIL olog 
iako Tam „ĴI UI LILO kajo lam ris ijbb 
kop MU sus Lasta] 9 JJ Lado ino LUS) Lalojj ob 
dm oj) ah) o 5 poemaj! AĴ 3 Lao 1 Ŭ ŝ sua! 
dl Glelool Jl 6 M5 Dulmas Uaj Lio o NL pa 
1593 3 lad bal, $I e LJL LOJUJI vo a ĝaoe 
au vo mm ni lb mukas ko muo indo 55 


„luo AŬS eka plek! uvo: JI RLO] ao Kao 

kebadl 6 mus ISU ke UL JS klas iis 
Ukao ladi mas jumo mar elu im JS ds viJ 
5 e ebl) pe Edi pd La Guglo JI Jajo „lo 
e ~a UDI md PLI Taal „plazoj] S so NI 
Qe. kaas 11959 kan db cma pol (6 Baka alo Mj 
oc~ m~ qi lo EJO kolaj) lu a Sll o 
LES semos dl e Luj lemo VIS busd „USI soi 


sa a lio 6a a Ju lo pu ao VLE LIS 
e MI a usl ud Jam 


p Ais no i DAS pidlj Ĵi lS ma “paĝio 
bi diaso SV pa Ji podio LU? o US aus olas 
UĈ OU dl potoli sudl plas uo Jo pi JS 
i ado kuŭmo LS IKS Sl lo sus VI e sL 
e tal) DLI I 5 (3 OdaĴl pordo aJl bao Sl „elaj! 
LJ alas kib LII, „Jeo ass Jl su JN mal 
a Us amos NU a I jaj 
a a a o ied) podi Jis OL AU LUI pola Ji 
bj ped cd uia sl pai 

Jamaj as NG Sa i aa sla, 
UTIL JI zs lj duaj U'Ĉ OLS o o Tm ponlo „JI 
ALU klaj polas kaj adl pp mo Slo RS i 
AŬ seda FAS dl pribood) JI s HUJN lal 1 ea 
ed e eu adi dl US apo ulo Ĵ edo 35 mullo 
sB kia ok kas la iaa poa 
es o IA UN; SS NL ms 
SUKAN kako) 5 pd pll cd OM polo, lua lo 
LJ DI lano cou l ed 3 ĴUS o MI pina Dubo lo 
pinlo bos mos lio pol eo PL on ĝi iula 
IG La ly loe JI pub sobe di OUl alibLo Le bla «asb 
(adl kaŭ 3 palo JJ fiso I „kol ĉ „UI 
a e lad sial (JI James 


~—p5 sul er! opaloj] odo) ksl£o) Baj 
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sam 1332 iula tv! pode a LJ UL o ĴIG paj 
sip Kid 1 RN) KPS a ĴI LULo 
o a la ON oJ p pion meio ALA UK 3 a p 
lu dol luj UL lao 67 dj sdplo l bal Jis 
la a faman sa io lis piko Snr (Ĝ polond! 
dl pi soio US Lis mUl aJ 4 LN o se VU li ko 

sa lm iĝ lo LAV) 


LJ o OLa AU LU emit ĴUS ĴI Jo Gi San 
pr” 59 JJ Us = (UO») eS TAJJI Ui; „2a ELOJ us 
Lo „al emo LL LEVI, o JU JI lS SEMI 
via go Li Al ud 55 ŝan 13 Vi kia mej LULIS Lami 
- (Witwatersranĉ) Jul5) Saazus fAkoe i a iu ĵi 
ge OAS sll ajll Gaj se ast oai aŭ 1886 ku ciis 
LA endos ko ajll SLU (6 piaĵo „dual ein, ĉilS 
da aAŬI —~L- Hli JS Ri l La ia» 3sj 1961 aw Sd muo 
MU AN = mo ms 9 sm kM? [3 esias 
Koj E o a Canu No Luiz) JU55 db scoS a] 
LU) Lui ~m, PP saua m~ a suu PP, Vj A 


Robert Hargraves, «Cross - Bedding and Ripple- Marks in Main-: lal (7) 


Bird Quartzites mn ihe East Rand Area: A Reconnaissance Study» Information 
Circular, vol. 5 (1961). 
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aJ! ~~ LL l stb esla) o? 


E Ll = EES ĵi ka] „riĉo OS lemu 
iloj “Gm COFEs) 3 mama s sua d LUJ pi ad)! 
and 5 ad juo Uo podi pl5 pe) o 35 pol 
A das 5 Lai) els JL 60 „plo ua 05 
ĉel FERN], „ĥi 43 pro 9 seba. on e sJJ 3 pia 
delo DIS (pladi se sdbms pliaj 2311 podi aU ŝo AJ 
EJ ao piro kunkmll  aJ ulus SU Alm e mals wL2ei 
sea polo eloj VI 15 Tubrlagj UL aŭ Le „SI 

ud Luo ia poo Luj, lu UI MI ĉa 


e e rko Md pp a) 1975 kio span 
pi Dim dl SIU LJ mul do US ud pob Lej 
5 me o pl ud uano Ad al, kad idaj opo 
As so ~is SILEN ast ss Lo bubo se Nus 
LUSIS kus lab oe bal Nus eJ prol ias 
5 mo ej pod) lu e i ~E Mamono 
dl man pal amo ma ebl pigo DIS, an paŝi ios 
da ze kadi emon nlos a ladon „BU lul evizsdi 
elon ore pad ia rol Jljo Ua spo BLS celo pl Lo 
WC sla e o ni lS] spe keo mo Aa LEI porlos)! 
e mlaj NIN Li oa ko vio bb ulos 5 eloj 
a pn /90 Lm le kd Ule go les 
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Jus ilaJ ilas iii pb Sia 55 do 72] a plo dl 15, 
plasa JI so 53 llu b O ASTI dor a laŬ (Luzy! Ue pea]! 
Po sme so e pUJ sedoj plad a nus poj 
es355 «(Raise Borer) gal jl „mJ laJ sa pd lia psio 
„dej illo paco kalo JU plasi 5 „Lo o pas Gu ms poo SLUJI 
ma ĉio dall oda EU a BU pl le seal! li biloj 
Li jliao kuo lo PloJJ UJ damo o UU pi luj pa LA 
ELIN 1 p pinoj Mb o «eld Dj p) skot Dl LS 
JJl JoluJ siuo 
(The Ol mao 1972 ku is sU LS ud Lajo sob 
ilas olas dl „LUJĴ LJ o Limits to Growth) 
slelo gi dls 5 pj UU uj kia ielaj 
oL) ŜI gi ils ilij IS, his Leo LUJ (inoj 
Ol dj la is 11978 ku blas ual kulpo sao pto ŝuzoj 
se 5 laana uamo dio pb USm dal md) solas 
o PB; GAJE Rulpadi oka cd 5 do lp pooto 
rti maekŝ skaŭ e JSy «SBIN vo nua i lno! medi 
Maul l» fola small IS o (o mulo e, a o DU na 
Vee Ol OV Sopa LISa sao Jola) Enlodl 3 pub kouma 
prl kusa ĉiom JN DIID lUS buco, (lod e A 


BKE AKS ar So par UO, ilas Latio plot ulo asto pam (8) 
033 El UzOs JIL T2) ESU US 5 a la Eŭ pobo 05) 
.185 por 


Donella Meadows [et al.], The Limits to Growth (New York: : a! (9) 
Universe Books, 1972). 
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cie mi potoj! od aso UlIIl SS Loj mi 
Ol «mk mdlo 2a pluo so 5 de lamo «ml 


NE pla ŝapo las knpo lu Leo J: pola | laŭa, 
Laommo mus MLoe koj aJI SlodoĴ] sp ŝuo-lo 

cedo mos elo sam lbUn ULI: pao BL LIS 
e lom 5 ĉio enl pum uim (SAJI poll dl plado Jro 
eLa ss) pi OYLos] Ba US emio ĴI SL koj 63 
a Ao Me GIS MA UJ poo Il do ipe Lamao 
5 elua) Daa paj: o amm LS ma Spunl Si! 
a daj rm SOE lao ima 54a 4 pol (6 mma 
ala lolo MI inla juo culo e Od po 

i „olal as «(Brian Skinner) ~S~ oLl~ os 
o A kb p i diem boa mao SO a mod oLa] 
ka „ja SO aŭ SUb Ll uo LEA lao pladi ooj 
Se io olo JU kkobĴ! ual o moll „LEGI LUJ! 
koplo IGI ae I a IO 
ho kau a soLwJI SP aj e mli oe des polas olzoN! 
JIE oa le zon OG) pobo JI se USB GLAS „Keuo JS 
ll 3 pei uk GLE ce maJ ŝoko Ej rona (dle JS 
ee load pl ua UUJ SLAJ 6 aJl OJ VI 
Lea Suo DAJ udi kulas UL Pod (59 inus 
LA NLI man spo du geboj olebe «mu 
„PDS ojajo pasoj) LJUJN „sao Le gi dipolo ĴI dz, 5 le 


Brian Skinner, «A Second Iron Age Ahead?,» American Scientist,: „ag! (10) 
vol. 64 (1976), pp. 258-269. 
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mdo Oka polo Jl vi pro LaSo pi alo pado GI Jio, 
ol o AU aa ske pb il pdaaJ (ladi sua ponl liuj 
ub US «olo e Uukad) „dl lo ksaaol] ulklji 
os am ) LUS bits olia Lua tas kaj Ĵi oli, 
„mo o pamll kuzlly I Mo en Le OK elapo la 
ia gI o pall OK demdl (5 pomadi 95 LJ ls Ul Lj 
fa tiul mall (plaj ĴIo Lo pl Jla nuaN 
„ksi a a olo Ĵi ime ALLAN pol oa Sul ai 
(A Second Iron Age fea SU ell Ol sadi LIU os. 
JJ RELA polaj) lulas! Di «mluau GIS l Ahead) 
ko luzo V lulo 0 5ems palas ees SJ, UJI „bll fu 
AK ped 4A ua ol und a i mo inaJJ Gslaadi 
Lu Ŭoladl spe ko peo Mo Glass Lobo in 35 amd paj UL 
erl Les 
Ja i uko Bo 6, G3UO a A la o ĉamo Li 
EO Sala geranio pa ginala e kE 
Ss o UI o Ole 15) UU uko o do ipi 
on UKLAI sig Jodi aŭo kama N LU) :4uva I AU iŭ 
nka maŭ ao IUS Si Dl mado oLULS dol Ji 
gioj kamo) Poloj SU AS 5 GULI utaj el elo edo Glen 
SJ lan) mad bo GL Sal la (SI sp I eL e DL 
lp =LI vo) ilus els, ao 3 mas lulo Dopo 
oto sl jJ 5a slo RJ 15 peall se daj pam) 
mo Ll ce (sao Luko psio us aslaji „as 
o mi Legi) ub SL, as OS bl LU Jli e 55) 
o Li lapis Leal of Ga sll jeŝmall sas eS Co 
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lu psio Ela ka a LS ris 
lme dnm pknzamuo LAP 9 (6 ao (Sa JIS alaj eel 
i) Lmmj kurlo LIULL] laJ) SU Lu 3 Oda£o sudjl 
reo bJ) LUSI pnlo me ULE palisa kolos cĉ 
OD spe OG p aca helan Ju pia uz kub sme La 

5 luo ulas 


Esas AM A zi Jani ias 


L3,009 1,000 100 10 1 O.1 
(oiu 1) anti 6 sw 

ol (Vale) Ju imi dino „Ll i mas (Brian Skinner) suK OLI CAJ 
gi dao LaS itaj l lujo eke (pb o) o A Ba kJ „e „oal 
peda AMIN Sal kuo l 3 la I edio „NSE La 5 float pre Ml gio 
Ao di Di OL AU i KKS aio) poll loo Jl 7 macoj) kal pao DoLazil 
bs No JEA lao All gola pu I paĝoj a eN NI 5 Jsa di 
SA55m ladi JI) SLU Glaj Oa ea LA ao pas sj Luj le pia 
pla on UI eo pla liis aal ku sl slib daj is ul e ol 
ob) Pit pa RLJJUJ oloulis small lia lo i $ dy pl sa ai Si 

Sal 59... «100 LIO «DD 
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rabov plio) do 3 plas vas pla lel alb eodlj JI pa 
5 ss ma) amio las Jamaj Pat ms sL jus boj 
Ul l OLULaeS Dl azo ACA ce mdlosd) ĴI BLGNLo) JU 
e nodi Laj siusla 2 RUL e 15 LS OS, 
Bl Ll Si e pad Do ma ka 570 io pomli sl 
ALA kaJ mn pos UNLLA ual ŝipon) iula 
LUJ emi udi (5 pom e PL! eaj! lelo ilaJ 
63 e pij e Lo sb koj luas A uloj] 
E5 Pom sa dl kad 63 Uf p mr (mo rnia 
iela di ĴI lodi: uo lS VI plaza Y MI BILĜI pilio 
aJ pwJ 

pion luma GIS endaj OB lusoj Luko aloo J 
Lia „im pazo Aa o GVI leloj. gl cio 5 SLUJI gil 
A telu kul Ll Iloj «ebo kaL pomo „eI! 
dio om pea dl MUS JIS prllodl oL „ib «ais 
MJ nada GLI ŭi) mj Ame] KJaj si dua 1945 
Ol alo DIS i pladi kuo gj kalio ljo dio doli epobiaJ' 
(ndaj mut mio posl olo selo LUB spaas u5 „Laal 
ekĴ] plodl Slmo aŭ emi) 

sad LIJ p emos so gl m~ smell OS 
ms AI e, dJI ksa ima pa 1960 RAJ, 1945 3 sall VS 
sx si aJ odo CUL BLOJ ŝljo pao Jau Laj 
a GI (Ae GWYI ce Bull kinl ka Moa) 43 Aga 
“ru koma „LU; 1975 us ad a o do pladi IS 
SI BA An o lial) us paseo) ABURJ) ŝuljo e 
OlSj kad ak ud ponl SI AJN ipo lemo 
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Vi so DAJ Jl po plumo REL io as Lb 
Ua Dm Sad ABB dame smj DIS AJLJI ull Uh 
ku ele kbatl (Mo 1975 kuo Jad mo 33 3 aljjs da „UI ŝ5UGJI 
Laste lb Slo ulo felo Juli sage samulo kdo lo 
Ser Mi pb disdon Lo LASI BUN se JU plus lo 
JL o o Lamo Jo sdlodoS ud (Grand Junction) 
Le Ĵ rasli a Slaj ciala NEN aĝ ss SS Elo 
BL GLI Fluaj OISo sal is l o Balo mo dolo 
kalo eio a ldun pao «(lan MoGrogon]) jaiu „Le 
Sb zas «Jim Kukula) VS,5 ene s-eo wi Lijpidi5 
mad sd no DUE pd Lo dl lo ipe YI LOJ 
EKo Ul o Moa) 1976 kus cizo AD AB tu slul 
KS sua eS EN pluV p Ko 
Luis ĉi oe l Dlilasl gi ol Jo „as pali SJ; 
BJ ljo ab Ka asi JU LU aŭo DL las 
SP pektas taŭo 5 e Luis llas SIL ELB ipi jj 
siloj ua SIL AS SA ALA 
ke amaj, pid 5 penadl so Lo = ao ao S 
O pla lamio Sl o pilo (ua se IS „sI „Lj 
so peb AL Me LS selad) Je blami „alo e mJ 
US (Ao iio PLI US O5 lpo mebip LUS 
diu poo ILALA o koj) SUL do poan raozo lolio 
A pmlin  ULOL UI (mo Ja hol mm soma 
Ju pluo | ao J pti, Ul, elkodl mo pll 3 moj 
= lre i los am VI spo Eblas sp ila aJo 
ed gi lipo l per danjo 9 5) emaj 6 bLeN! „5 ad 
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l e kule pe kaŭ pl umoŭo lad Lula tedas (LJ 
p Ual spe lao amo ne Uas mo samo hida. 
ŝo „i N ladi ikse a eli premoj ; p vkm i Ull 
a Al m~ sloj) oLIJI SLE Sl „seoj | v moŝlo 
= eG jl paseroj luu SURI ŝalo al, 33 elu 
Ol Ua o a Le nli ojo Adj) Mama SU IJ 
PJ lial ja prologo poos JJ ABU alp SL 
(e akad pa olo, dio blua ndo a I ls Bj 

laJ Lias Noj lu slaod) sam 53 mo anaj —LULs 


LA El ab aluj? Bo GL AD: VON aŭ do 
at elo o ALGI Ve 3 ale Li sU, [ebo 
~i sela (S Sl» 109 JI kago No ia 
lelad SL 3 2 UI LS EE bilo . am GI ab o 
Silidys NS £I 17168 „3, do EU Lo GUIS plati iuLOVI 
Ond daban mp Ssebdl dub 3 O5a4 (Udo Si 
psilen 5 eb Jw us SU ob maro LI lubo 10elulj 
SL ya plandis lma dl 6 ZN La o) dal Bulo 
Lazo ? AA Ans lu nelo) abo e L LLU £I! 
seem igo ad SS oSo UI Lazo, lazoJ elo So „(LUI 
90 se Ubl moj vladadi se iko L bam oi 
Va SN 3 enisl pl pe buko 


Kenneth Defteyes, lan MacGregor and James Kukula, Uranio. kui (ID 
Distribution in Mined Deposits and in the Farth's Crust, Final Report Prepared for 


= the Department of Energy, Grand Junction, Colorado, 1978, 
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ilua se lio 500 pilo) plas 8 pa 53 da 
midi LS B) Le Gaŭ ol Luo DIS, ibUL Lil oLLuJi 
Ohm mr mio Dlanj ia iala kila nilo 1 llis 
ulos Us MI Luj sialuŝas ŝloso) old lo vo lulio 
OO eI 


pol lo lao IT AN, Wi! kadi Me vi5 - 
Lu di plpi liaJ sb ka 


ALA US 6 oval baj ĴI pladi njo cado) LAS - 
bJ hziadl iula JUN ku AI 5 pool JLI iau 
e lo spo Kuo dpto ku laos (laJ koj Gopj 
18doelo Dduda Ako LUS spo muzido lipo ILJ Ap poslo sI 
ilo Las daj l Amdu plas I us OS soll dui vi 

lo Aza poslo dl e NI Ulo cJ aJ: Joa 


esm Mi 5 i diolo dad oao IKI PL pon minas l 
ol p Hl ia JI liubadl me Lu is kdj 
Oa „JI OIU oJ pomadi ad pilo pij 33 -UJAJ 
Lo Dro nmal) BLIN Lia Up ms ol : elta 
poli nib ilJ as lao el suko BL p US 
bopa) 3 Dola kui, ol, Lazio dls US pe a) «Lolo 
UI ol, „UolaaJ] oka: pan) uL Limo Doso dd9 id 
Ŝ AO 45 rn YI og ola ps „oJ ps ~al AJ! 5) 


4 masa) (Gray Literature) iyalo J' viulo (~I lia ~a goi „Li PU | 
Ld ed p kralo REKO cd Aŭ o e AJ ldo se ei amoj elasoj pipo at 
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Busy kaŭ a gas soka polo JI voj Ol SJ vmo J olo 
Dlaj (pe lulinas loj su pico al itio smo mom i me 
Eo dU cU ma a LA olorlo lamao Lezo SU eel dl 
UL pass 3 adl LUI pe bao GI Bole Dun: mm UJN 
As tumo 1535 maj 


Le ye a ol boj) kemio dl Uam laso mt ge Bj Ja 
5 dl nb plo a LJ LLO JI kasmdlj od 
(Scientific American) iama Ae UyLuzl eoo AJ sadi o3lelaajj 

35 e uJ vidu („we laslazol uo peli! lalio mo 
ol ĉi, LA mo = sd spe Ob Us mo: mad 
Si Le „as | sul hkLgs oL s- ai 
sto IA 395 LM AEI tulo GU8, egnilu db „oe pLSA 
- e-n 53 ON GG Uoo UJI vis JS io «1980 
sovi 

„Pe BL OLI Ej ~e! zi laro lempoĝa laj Giliz 
3 Kluboj prod) kusiaj pud! c= [Jn LoloZi bl 39 ~ 
pd mp dl mam (gii pall i, pa i 
ka dl 

em mm oel poba] „ej aSo = Li- 
sa mala Ol e Gol, paŭzo (SyNOpsys) „o 
elo lu o za, Lo SP ~aebei vuUn 
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(Scientific American) Alamo cd aso Lubolaj (GAJ j mad - 
„daj pi slo (GUI spdl pao es p BUB, (MJ a 


e e Od celo slimaj LI LI. 

SI da e fmo (daa) boko OY aŭo an plio] 

= EKS Slaj liuuuos iko Ul oo md kiŭ 
sa l 


ladoj) LUJ o paka]! 


His i Ji hedo po kan (min SV Km 

mda d5a au la las md JE e JUJL Lo, ol 
lioS do adl lp tadi ed JU ŝelaj 2duhl „ulas! 
sa moli „I AL La 13 5 ln Ni biu.N 
mno Ald mas Ul Dl mamadl b ŝaaĴ UN vU 2 md! 
OS lia aJ Uoo blo Basin and Range sabla» „i MX 
CIIS aŭd 1 poll kamil mal pulmaj eda 0955 Vi Gl kas 
LRI J malmal) meoj mao (lias pas i UJL aJI 
e AR) doj ĉia JI plea DU Sl ŝulauo Laii 
e LS mi soldi dos Jl mol mall sla; Ys kJ lia 
lopdl 3 SUI Me aza Lolo) osi Ĵi a „di 
Je LSSUPNIN pa Ile SUL GIS «po p L~ 
JI JIA slo JA pali dl uso LUS e as o mas 
Labs, Slo pas sadi ĉj pball GGLsSt su ALGI iiudo 15 
BA SU5LJ lubo ij 0 SJ MIX ĴI a pum sd sol mo 
A Kaj ilo 6 se kaa NS a ULOS 
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o MI 
(pobon) ge ĉpilk slat) plbt ie o 


bbe e ias kam LDE llo sa o A 3 „tŝ Simbole mer 
Gj) OLI Dl aj TIGU GLI aos is so o 
JS dio Killj ALI kolajl dd loj sanio SUE „ (UL 5 mm: alus 
o e dall Et, o a malt) Maa pes lazins DILI ala vi po ki 
ĝ35 Las 8 cab dl Jola ŝalo se o la 6 eJ ĉa i PS „kal 

Gis J 6 pam) SLI koj uoj LUS 5a to ebo sa e 
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om tin Do adl SAS (9 3 „adl sano o „bi 
umo Aia OU JU iumo ab ujas isla 
dd5 3pa Samla CIIS a sloj pla ope udi ubi p mo 
kablao a MX mol po sasli muoj Aŭ ŝi ALSI e VI e 
lZ, ss LJ) P oL; ŝslol eal; . Range and Basin 
Ota smo DI AL LU l kolaj kas: a MX Gol; po 
AL S LOJII eSbudl Laslo! 


Lipkil Li spe A ,53 kooloan o kag p ckally s~ 
km dl sad mio sts. ĉj «(Antonia Chayes) „~L; 
as MX osi us 8 vzedii LU ladi kado: pello N 
EJ JS pona kia 3 do gb slo lv 
aŭ Je Gi loj BL Ilaj ŝo po ub pag RS UaoJ olaJU 
MX obs £i 1 Ika JI JN l o slul) zaj 
„e ni eus pli GIS 
JP aŭ lio i e Nimo ella Jlo, BLuN OI Ĉeso 
kug 35 pa Mg sao zo laa] oLUJ se oJ Gb 
LIE ulan ijo e - MX o bolas io e ŝuo mao 
U lau Ua adl dok iall OLUJI JL do Lio 
1RP (pej dlas ŝo JY- oma Ol l Ka) E Gj59 
ea poo 239 pris LU, LUJ kala ŝolo J,bl a 
vio 241000 plo aŭaj „mo JlAl ŝiko oli laj «A 24100 gle, 
2 5 liun mas IUS Up pe 63 mali SUL JAGA 
esobosdl DLL se ŝestaŭ) Bl OLUJ! maze e «pela 
e No os kus 15000 spo (9 euJI AJ sas MI 
Ji Lily LOLUJI sue e Jl slalomo „s GI ILa 
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pino ev „33 „eL Vado 38 Aimboj Sladooj) ol ablo 
a EBL 5 o 00 vo eLa» bu ILa po IKEJ 
LI pe dla UK Sd ello 3 sd Job jj ito 
PL kaŭ os lu) TianJ 

JLLJN 15 ku ebo as md a TN ZK Rlm o) 
du hd lo pm od ao ldall pu elkoj Ju 
Gi Lu pa Ld moll pe US Emo dl Jj oj 
(Lo pudli Lo) UJI se komed) plo 
A sesa ela LUS 5 (poSI luu 5) clpdu$ o 
Ja ce SI Ol LS ldo maaJl sela) ka Lo po 
Go Pal e Lb Lu kas Gud i koka) husi 
aglio sa IS ka siai, aze 
LUJ e palo o 1957 kas ael pas US, e lzaup)! 
gi SLU! palu laso p lamno 5 E rla! 
LAJ SLUJI ĝue pala sis eloj SO 
(Ld) LAL e jm id Kema a bok 
SU JL ĴI lia Uooĝo .WIPP „sll 


Harry Hess, The Disposal of Radioactive Wasies on Land: H—i (12) 
(Washing:on, D. C.: National Academies Press, 1957), pp. 12-81, 


KaJ US Ŝ las (M. Kiag Hubhert) pla e “e OGy 


bu ll dial Sualo Ulo i kios vi dam LUI so polso miao an 59, Jlo 
So o piro pata uJ ĝo pil ĝllemo olia: pd GULOJ kago mom gi a 
ka5o „(U.S. Department of Energy) suisali SLY JI „b GLĴ 155) AN UI 

„(Science Photo Library) aJl „aj! 


e SLUJI se paltoj 1972 ku e pidi dol gi pad Lal 

LS Ro 1 NJ e jm Gd OSI i aJ plasa VI 
luan boloj NI ke e OJ po plas GIS 153 
ib Sp JL JEJ 3 pele kaĵ ol, „(iu alsgJ 
ciil sm) 35 oli vd SLU mi ap SILEN gi pj 
JL Jula elli Gi „kll lo Ja ul GUB uliall o pluo 
AU i pekas Mt „ulo «Lali kla spas gradi JL 553 
SLU JIL i ĴI OP ao) dejo 360 pas GI e maJ 
ao riujlamaj kui Gli Sp Jlo lkaj LJ pal e 
Wu Jlo Gi La „oo Yo pau a tU ŝi e La 


lanan bedoj N) LOI oo iial md as lala ko N 
Blad! o JAS laanlgo Laj JI 5) Jlro ldan (saloj 


db ama a Lui 8 Jla plom limo duj 
3a ISi gl kablis izluas blaj RIG g (GU) fabli as 
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ukaJL solaj LD, leuko dulo uo) does LUJ! 
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m~ ~ Laj (Bulfrog county) (sh amabla ndi SUS muooo 
nda gi sudo Jj iabluaJ lioj „do ms ad 
Els 5 SL kŭa Pa ekoo ijo o Na ibo 
099 me Jala ola LU) deko aJ kolos Y) DLao pad 
per kabla) ska (aŭ gi o) mamu len i Sil ĉl eo 
ml o E lj aJ kabla) eka „KI LS ĝo ue 
sus Bole o e km 
AJJbJI ĉ, „al! 

WLAS co ETT Aŝ) kj pll a dal: Mo Laj ĝ lozaj - 
HARLJN Eia) SUI malu se lu EL lo e 
la JJ (oolo dos ado ulaj) dus up olua) kiaodlo 
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BE penso dulo eL Kia supl saloj aa JI „iel - 
i FAL EN aj lo mo me LUJ be LJ se 
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dIUb, 2003 ke ŝuzoj) LUN a 5 him il, 
iumo PL) od ULOS i 5 1980 Zo ke Ma 3 „mt 
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Do (i Bd bjj IL p5 ios Jal sl OG saj 
3 adm (3) eedl Jud! „las L..3 1980 ius ds ŝaauoJ] 
ULAJ 1 Jem ĉi LUJ o VOS, OLE LU, SJ gl 
„uomo laJ IKI mi o: iua ko (gl OS OL a llu 


mu lla itas 6 l damp o o pla ĝu5 sp OIS uj 
dul ed) abt mao (ad oj Dltaj UKo kj di BLON pluso pĝ 
AIh AAKEo ga em lo bad iaall Olea jll, kal)oj 
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o Lois kad Enno Yd! suJ I „audo lasla NI 
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bo) (Laŭ) 
Cr-9 pug 


atas — «Ul ul sazol gi «plio Li maŭ 
LASA 1A spes udo ms i opias 
ŝo) whU Lua 64 me l l» „is L~ 5 po~ LuUs 

uu mad) LB „o evalo 
DP Um 
Jules Vcrne, The Mysterious Island, 1874 
ba 5 o o IL SUI JL ura —J 
pls omo moj US sanzpdmll SN pool 3 MUB me add! 
ekza! LJ eL „SI paul «JI L a5U»)! kuj cs 
iso o us lo saml 55 o LIS emalio iman dl 
AIS koms samaj bllazsl? sulo OI 1874 kuo Uj Ip o 
En A kel 2002 Eio a 1970 kuo ĝe dl lablo 
lul solia eku pall ua laloo sensu raj Sub) Uin 
(Jeremy ;SKu, semo mio lm pp 9 so J5 jo 
(The “massa Lasi) slo LUS Zu obj Rilkin) 


Jeremy Ritkin, The Hydrogen Economy (New York: Penguin : „| (1) 
Putnam. 2002). 
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BA „JI eL SI plasa cou do pelo spo BA poj - 
LII o enspe cU iN 31 l ul pe 

(uL SP ma o] iamo pus iS ali. 
s5 il p sp slos lukss 
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ms SN! ias aki L aas vmo LC Has m~) 
soj JUS LIs lulos JIL sem muda aŭ3 1 mao 
PUAAJI suldo AAJN ISo ll olll zi pil 
oe dims paros do Lulo amo (Uŭlolpj luas aŭo i Lo 
5 iU aJ IU, UI «lol, Lal SUS JS 
EE jesltoJl SAS o 4 aJ bo, ol Uzi LSJ sid 
OD as GI aj nu UI kl Lay (581 uy hI 
„alizo Ple 


de mm AS Sj al LUS (uaj iul 35 us dl 
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blo —JISOJ pu als iza sa soda Aw 5 OB ALS 
LJ Vl Obo sop eJ kuloo lo eko kalo polas ol ol 
„Di a KUB oii ĝu SUI Sla 183 smo 055: (MI langs 
emiolano (ill) a all o bob cao) sall Ob Udo, 
Jla! alo dl . pandeo, ŝela] sci KALAJ loa 
Y lim oŭ kule UU oo ulos JN o psi doj 
ULdI p at OĈ ms o senao do Boo Ul kas 
„I ŝo „JL 

AS gj dua Jado ma ekato LO plis) ual pason 
Ald US mas l laJ) Lu kub: io pooto 
pu) mlaj lama pola seiis AS] aaŭo LUB pe adi esi 
lis pus MS itelo iul pe ipa fans EPI spe kujo kaj 
JAN pas jj SUI olas lias (3) Lule pll sloj JJI spo 
Lal fuas lb pluo Eso Rulo 1393 ioll sao Mi 
amam xe al Leni ko laaj aaa LIE 5 lom 
nlo mod l adl pa (Jul das al) J stadio OL 
elaj ill os Ul LK kajto saĝo 1ŬUJ EKo Gl „o! 
alo Sb ga dino ie ip Job o dom 
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~: 7 h 


JI eka 15 pal siao 25 Lt pd amo ŝul (Ford AG) pg sop 38 „5 aĝi 
E lal 1 ora udaplb ALLI o dl Ld 6 5a 200) alb DLL 5 hab 
(un I peb «(Jockel Finck) UL Sp) KSUI elko 


2 lal lias dla ĵo Il VOLAN muka ĉl palo 

en l po I a ls pm l Sd Jona 
LU srn AJ odo kalo LAS maldi „LS! 
UN sdas Lam, (ebu dl mo sam 0 smammS aL Laal) 
HG SU se eko a Pd od emo Aj lro 3 pp Lo 
o a as N LS (mrspasd) bl) iso JI Jo 
Dia Sd DUn IJ Gd do sensu le vuoj 
Pi iasta LIJI poo e SA elkaj) JS Uo ĴI KOS 
ALa J3B- poao OI Lelaŭ esa KII LI mus Jlo 
Lo) «Uu LJ LIJI a IS e mom) o tu p 


E sz AU sd sadi a SLLJI JIS SU, NI 
e Lj A IUN amu alb oL 45 5 uo I belu 


Lu sila SIS Z = el son JL kuk) sasa LIG 


ilas Jala suo 5 e Jlumvj Sol 3 YI del aao, 
ipo so JI soll LLU [a Dil simz Ĵi LIJ! 
e Lana lo [uaj LI: plural 35a io su plo 
se lunino BI subuj SUS se lam ladlo hu! pes 
SA ell dee ll sedi ce a pad Mo LAPLaS haŭ 
Lily sl LIG Dil aŭ mas 

sail, «dazll lub U slu deb JUJ salud (GJ, 
luj JbJ JJ pudl O sas se ILE mu cun apamg 
UJ ple a Ml „Laŭe SGI Slaj al Me son spdmp elas 
ela 33a UJ adi sda) ku lus ĴIE spe a, am suJ) 
Ld AJ sl ahajadl spo ir Los „lo tobu uskoJ 
od mm pu Spi kanl po a ad Lao bo di asa slam 
Lasi) kuolLo) LUSS kJel po setl gll sio Yi 
map Ag 

(The SUS pd Las StIL GULA vd Ans ks BA 
ula ;5 J lb Ka mu lom -Hydrogen Economy) 
E, JUJ! ERCOJ sea pb oaj Slolmu 5 lao 
UI ado AKI MI uJ eb eO a JEP spe Lpotasal 


Russcll Moy. «Liability and the Hydrogen Economy,» Science, : L~! (6) 
vol. 30] (2003), p. 47. 
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ado MIB iula audio AL ll LO LIK o o JI 4 MJ ka 


e I sm e Lan i LT od o paŝe 
fop 0,7 we a au o Ala si = 


„uL (Lad) 


aLoLil! 5.) uaj/ 


ol a SUJ mam: Lalaao J PIGPINO] lai = 
ON GJS Ilbo l cue ŝo ka NI) mj Lu Diko 
l pl sb bul bas Qi eo Diko 45001: p emis Ji 
(lb gritaa liao laj) paj Lo meio ko Ondo (e = 
Al dal ELUI, Odo O5 dmll 111 lno GL 

e pe 180 foj LAUJ kolo] UL pad Gj - 
SI „ea eb ILSGJI ŝamo l poti, DELS LI o mdo! 
LO MA o de BUJL p a o 

LIGJI oda GL pall sb Jia (odd o 790 J5 - 
BALAJI pm SLI „l il SUS 

OLU „eo o) Lu mam SALU oj spo 799,8 01 - 


A 
ua le Ola mo Lulo 


V koli pu I o kub (Species) „dry (Genus) LS lemo 010) 

l kudra ISLA paj duo is lua DLUG VIN Bulo DIS AJ eian dj paj de 

Ea IUJN DJ lt ka, edu pia ebulo JUI LN) plas pb la moi ear 
skia sil) ab pu LU bloj 
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Hal lom ts zas dl SLU somo soj go 790 DI - 
e suadij Dl pod sundio kel, dl pako (6 pu LI 

(Cenozoic 44 yj) f-Jl 5 aj] = SLU po ma 5 OSo 
~~ Y lAay aos Om ped pode (SLU „as sao Period) 
1 palo dio o ALON du LJ SS 1 Lb 3, „alb 
i sk UN! i plis lpo gi MUL as eg limo 
Od sod) DaSI UI Sho spes I sj se plpl 
SLSNI oi Le aŭs kano irt UKo pll uL Lis 
DJ aj MB Ua S4 ada LI iJ egas GJ o YJ UJI 
o adl Siladl su pad a Mau lana 05) lioj Pr PRI 
ĝe dmo ĝuata polus pluas «ulo (Je LS Lao les duala 
2a DK OULD La UJ ku luso FLJI rn 
m~ SJ siam idajo lia „aaĴI sou ade Ba Ao pb 
A luo dy kupo ilt, kand „oda kij,b ple ello 
„OY! e lm 

So Eb o i am 0 LAJ vu MJ 
nj e dd dao ilo me (Pleistoceno) mu vL duimo 5 pedalio 
le muj mL JUJ Jr kolbus suuo ; pasadi plus la 
con pm LS) inln ; al kulas ŝa lJ tia auboJ 
sla la pLAS lon ge sua ALOJ ko pamodl Oi uoJ Laal pj 
sl sed rad pluo plua pa ls JI dao adoJi 
1a Ee al pll utas MAJ (io Ola 3001: 280 „mu Jus 
O5) sod aJI pad SS AI o sall JE 6 a sao 
pk pas Sd pat AT DIS KAJ an! ciale 
io GN, 2o MIA sus 3 sea JS 

e md LJ pod lano Lau HI Eudodi OLSYI „as 
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Ol Lui 1a UJI oLa bjo skol paaĴl IS, Sul 
sad pn amn dlas senoj Maj „sko === JI 
ha do) aŭ J 

ol Lulo SIN Lo poll i elaj Lo kadisms ĉi mio 
LLI NU psloJ l gg ss laŭ LLN aa se „haŭ 
daj VIKIO 9£ ladis as mal Lo pao jJ o ad OL U malo 
UKon A pb 3 ib 6 «mati pa KAO 5a lavo ko bo 
Okua dao plbllo Sj l PN sdlo So SLA o 
„1395 ŝtal) pLu po! o subadlo udo pol 

„el (Hominid) „EJI Ll JI l kaso ia ko 
A yaLasJU (UI alo iul, oJ Se mzeos pe) 
SN Mao ŝalo LU muo DLJINI vo ŝ paniko oi LUZzo] 
LI Go J89 GPL on Loboj (Ui pajJi i mpo 
ean liso poŭo (Gta ol (Jane Goodall) Ub pi su 
oa pi Qks lo pia 33 Ul plŝeaŭ eu sad) sUAĴI eludas a 
doj ie o Sb Luj moj dioj sl, mo op 0159) 
Ge LS al DU mod (xe kammlg 15 mamo dus UJ vio 
57 da „MISI liuj al sh LĴ5, Li Lil, UYO 
aa Te LEN aJ usado sll sod lazon 
Luj aŬ Aelaŭ IIS KUS e o palaz = ol simu lao el 
sda hama ulus = Es KSI EES sl s! : md! 
a lo luj A ŝo dl uaj (milo) Sli, eio: UEaSA 


Sheldon, Judson «Geological and Geographical Setuing : okat oj (2) 


(Les Eyzies)» American School of Prehistoric Research Bulletin, vol. 30 (1915), 
pp. 19-26. 
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sU sl eL 25 1 3 mj iei JJ OLLI iaj 
~d ms (slo) OO mao Laĝluno] auzsl aŭo „elo „bo 
„uur sato zJ pal (3))5) 5 as LJ kask sL 
„e KUN Ua US aŭd lboJ mus UI 3 pl 39) .t„b? 
Sb zel misa NJI Sal) peat aŭ pod em Gepb 
53 eleo Lodlugo GIS (George Goethals) JUS 2, = ol 
l mls 155 2 kal 53 moj melbo podi pam laj si 
I Last, mull kuo Jl 6955 05 gpimdlb cao lila 
(„aJI 

kama LS SUI 62 am pan kall rolas Us Lajo 
l ios lp kijaoĴ SloJl pn cb LES uio am Si (Lo ,i5) 
NI pad al ks aJ slas pias LS l Le 6 vas Jj Y 
e ANI 15 kaco mad kuŝanla ~O piksmo SIN amo do LI 
E NI Uo pl tl mad sumas ai ĉeloj Ja i uJ lloj 
rd a ge 7199,9998 „Laŭ 

huj) jl o ol oba A USI, i Uo ss Lajo 
Lara) padl dno kopio BOJ 6 eN clensai yj i LAJ 
LP ess Dpŭos md 125] sulgas Ya ob duo 
a slo 8 LAB SJ eutllo kiud loo pad) 
os vi 

ĉimo LLa st sp Laa, ĉl SOL mel pei j 
Ib spe budao 1 melodi los eb mallo Lasi] a sud) 
rela pavoj «iamaj ŝoLaJL ca pe Dao ) Zai 
iamo io pumo ASU lia Subo iekJN lo JUL amb 
BAA peu kuii JUI Jo (MP Domin 5 lua), LII pe 
LLAJ eLaŭiul 3a Asudl SLebpaJ domoj „u5UsJJ 
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di al pa JU e JA PLOJ a MUS, uoJ 
Laŭ , aŭ) e sv „dl JU e lado roo Gl 
LAL aao el „edad! ke! 

LU cU JU (Globa] Warming) PETO Amo, 
ULAJN Jul lulos «Ao oI ko OL psilo iuasoj 
Ad Bla LU meo pd dE OJ dz S qi SU 6 ue 
kabo Im pe UE as MB p so N Gua 
a IJ a (1720 umo spd) maobajl 3, JI LaLa 
La eloj JIE Laggi Js 1720 ue ab «kijoJ us 
QU» IS „(Little Ice Age) „aaĴ] gllod! paj ci „ej OS 
JW, PL ,a3 1850 iu a 1350 io dia AEA! AĜ pumaj 
p LGSU cKLul aŭ 1350 uu pi kaj pidi OL) loko 
Las N kij pas eo) ŝto lsbaŭlo elu le mUl katoN! 
WI sl ve yako ol ks 1720 ku pla AM samas I mula 
: So lu lial) OS la, SJ sus mll pas Gl iŭŭoJ oj 
eL UU JJI 5 Lo vio amus SIS El pll iopo damoj 
al Lo Lb las opl kii sua Yi dikaj) ~S 

una eld doj luas lo 3 amus 15 mao UII Biaj 
sse lius 5 „lesto L.I SIS aazaldj 
JS OU ĉas -sloJ pll BIS elas LI lolo Lou 
Yd e a LJ 5 ~o (Centipede) " plo eo aI da 
4 Lu) Uiumd « Judi ŜIN LI. JN aj zas SUI plasi! 


S Ys! LUJ ~ik) (Henry David Thoreau) 334 Lo 6 fa ŝaaŭ bel (3) 


htip://www.princeton.edujpr;pub/fs/03;73.htm. Ld daj Egli oubaJl 
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ok mj Na 555 a ls Si Ha Sla ula olua $I Lom; 
SZ oE SN aa DL LIES ao aĉa 
e pln lis ess ol Uolo LUJ sb liva Lulo i „as 
ze BAI „vaŭ plad GI Kao Alu sale Gi a SI 
Lam A odd 5 dopo kudo un im U med male 
small gh5 Dal ŝaib CIS N ko II pio ius Li oJ 

Bopss Kun (Bb Jiu) s 


JL „am ELIO ~I (Peter Breugel) hauo su umj dl le UI pao 
329) ŝ poll ŝo maj eka fuso pej 33 1850 po 1350 dio plo (DI priaj 
wy) (Erich Lessing) — eD „1565 ~~ “Return of he Hunters) (mad 
(Kunsthistorisches | —, mem sania 141 po (Art Ros0uTce) ej amm 

„ ((Vicnna) L~ Museum) 


Si lta o Sl o ag I OLI IEJ pLagdi 0) 
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alan 35 „AJN OMS spo ge mm NEn dalo cio gi 
5 sI o eJl GIN LA koaj; klo SU a Uoo 
dl adl o Lluas Jo aŭ SJ ko ud sla „SI DIS kol jj 
Li Go] OI cao ASA, laklo PT re Spas 
Uba viel, dl a ISU „as uj LUI kala ioj Ĉio Ji 
lou l Sa Lo sa AN slaj 
Skuo 
lo pi cm ŝili 1 ll ISU ud „Koll Ela saj 
(Cover dukisjj Jalmadi, IĈeniour Plowing) = = 
N ~= «(Low-tillage Farming) Aiaj ~o adl, „Crops) 
„ske Laŝ, celis aloo molas lk fali Biomaso 
„Mia „le dle MI ŝo all kal 
I slupo) ——— E 
zo! ee lon lasa Pupo (lo OL! Lx 
Ulo um MI ŝo pad LuKao a eo mKaĴj ILU i I aJo 
lm ulo GI 6 maa ajo Jel sa SL JI Laj NM uso 
Alb ia uJ vL JG MI pb 
UL) LJ hhsus o kulio luj spas alio! La CIS 
esan AŬ vj SU kul io ŝo paĝe AIbJ Gsasdl „Ka Jis 
o o pil kio hallo spas mas ŝaŭloll kus UO LJ peh 
KUI AJladl SL mazo LS La lili luj, lipu hulo lioj 
L LJ Tadao sul LUB po ma spulas liol 


Sheldon Judson, Kenneth Deffeyes and Robert Hargraves, Priysicu!. pazi (4) 
Geology (Englewood Clifls, N. J.: Prentice- Hall. 1976), p. 376. 
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E a im Dp pu pi ls mulĵa JUJ palis L| 
ĉi „Mal Liso LII e Lu ĉin sp Las Lis ,2 Jl 
SUL: UII kodi e HJ miau, kobo] et o puml 
im sj dd Im se ablo io imo IK Gold „do 
im pede ikulp utao Slgl - Gldl 27 ab! 
Las pala) ar LE laa 5 l o e Am llo 
inte 5 mb ele mas ldo o A: dl i o 
i JUJ ab skue as losio, „Gol io lo LIES Lumo 
ALa 351 mas iu oo iukl MI oso «JL ĉio)! 
so UI oLaJN Su Dli o ld dl po LS Uau ŝ 
Jo sll lao uo I BLL sao) 22K0] ZodLJN 
iul aJ intuo tusuĴ elo so LJ) SLUJI 3 La 6 me 
Gr pus pe LK GES «051 ma pro elu a pa 
Lau po adl elo Jul «igeS pol uj Sapa 
o IS peb mmnemga rdgo 
e SP LA spuro ls DS Luo i soldi bhoudl ip 
o 15 pris ulil pai i mL im pd lu io do mo ) 
Siu Gao oO LUJ ms sta soldl iam pe —stoJI 
gias, ola «ULE aJ Ui 5, Lio aI MI soldi e staji 
jo Uba LJ UK uio soldi Ŝi mI se soj 
sm i pldi GI5LE LJ sll pe e pas ĴI pp 
cddaznj 1i8) sa ŝiko ŝul p~ cido lipo lGotdlo mb! 
Lia Jasi Ul, 9 amo OLU AS JLJN mamo «uda 539 „ 


lno Jlunel ŝipo (Li IlS vs Slll kadi belo e simo GLe (im) 
-iuJN JI,b 
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Lj luslanubo0] za aa ul Lay ikog eia das oi buo 
LS,S kabli ij ioman) „i SLU GESLO ŝo maŭo GU pipon 


AJ ĴI Abi 


Jr spozo poll Jdal Liu od) e LodaĴ) iaa Gl 
taso e Jud 3 Ada Sp! EJ e pUaJi 
[I Js JLamum) ias iadi kio oll lej (Hotspots) 
LA ŜI il pa kia LD pab klo kas fos Ui a Lo 
lU sus ulas a oJ Lo pai pls ŝaj 
l ted lo blum lpo: dl LUN pe a liajuo 
ao ĴI CAJ „daad (aJ p uje p xJI JL- J 3 e 
oe Kama Sao l rla Piro adl l plon pe AS 
Sead oid dlU BIS uJ A maUL GULAS ) Bo maj 3 Lo 
Oli [JS a5 (Theodosius Dobzhansky) „Sulo 3: p sum 99 uŭ 
55 idem o mad JS ad pa kal mo kaulo, pLi 
o kal iza lijn adl sa V] kaksa ab AJLAJN ko l Saja 
As kl 35 Siu sla 5 [5 isl SULas 
br SL Mo smo Lj £a 3 md «uli Apo oly „i 
= JL us 59) „(Cichlid Fish) £ak1J1 LUSI e eiliŝas 
eS al Gluo pa Lor ell Jlo Sa Lu alo JI ste gao 
Aŭ (las IB o do etal luo SIS alo laN! Js; 
Sl EZA duo lut loŝliio OS 


Jnab pe ŝ mani iall J pab usl kaŭ adl bld jo 
OA dd Jan sas, DI iuta iil: domoj 3 JI kob uŭ 
A kal id) dj p i sa sis ŝliaj o 5 p paJ 
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LUI LAN uo poJ «daŭ plisi kalo MI pao LS 
Sl sed pl) idaj) ŝiaj) pj Sa els! e Lu 
el e dul 

kand po ve blan) pls Lu iaŭ, Jla 
eo ) ami dl to SI uid el ulo MI o lago] 
do SN pl sa ld! oli pb mll ĉo Ku ol 
l N UN uial) us pl 5 6 iul sI JooJi 
l OU mJ po AJ 55 Polo lo leo lukao Lo gi Ja] 
SU gilali pa Gub 015 LU ly pel cilaŭ t,5 LJ paj 
do pd DL dada LS ulas poŭi UI bula LS mo 
Os do dms ĉ Lo! 

oe Er pe ho 5A ~l essa kal ~u o 
Lo I on OK JI aJ ad i pamdl UBI Gi YI 
eo DIS i l pomaJ sl o ad fll ~anoj 
laJ l ĉiu vidi al CSL slaj ad mk udi aJ 
oj Luton «eli oLa sla ce ais E E-l «solaj! 
SIO EJO ao i p dl Eo iela suJ olas) SKU, 
Elb pis (sduuS JI ga Iai mo pt MULI, L55) Ĵ,15 
ms AIL A pls LU al e apla o kad e 5 mov 
elp ŝuo) plLueuas vd Fo Le Bao Lo] ŭl lo kadio 
im Uj epu U p pia LJ 1 ta PII DAS „SU aŭo cŝongaJ 
(oL apsj Ge sullo elzsab sL aos 


da JJ | ulmoj] 
PU p Udas Laŭ Lodi pa GLSJI li) JI Sul! 
aJ ul sum e dl ~adi JI BUJII Sl muoj 
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kaj siaN JU lai bu pi Jad 5 llel 53 
a kadi kuo ell SLL mao ol USD. baj (JDI 
EMI se aal pi iu aal kioo 

Lok ol kul Sd e o 3 BAU sadi Gel „is 
(On The 2 fad! (Neville Shute) ope kum es OS a I umus 
ala kanlas 45 sru LUJ Sp 38 10,55 mw SJJI Beach) 
Sa NI, NS io a em dk zuko E 
Liso e ime Gua zos LU [1967 Aw Sa ml 
(Anthony Hewish) Ĵus — e rajo «(Jocelvn Bell Brunel!) 
keo «lo o ss ag «(Pulsars) l sd obj „al Ji 
(Loran) UTOJ) plias; dumo RI (i pej! S „ke sL Vi Su 
JA lo pao US SUS US cep) kiaj emol LJ Jj 
aJ Lias! o smo, lemi ri Jl buat: o smn 
vd eda Ul ep pul ĴI sj Ba lu seas al PL mu 
to molo e sao 955 Ki lapo 59 Ja (iamb 35 

(The Ljlyie JUS O pli a AlS Aw ab aj sam eJ 
39 (Icarus) uo SA Lal iU Ulmeo 3 Zoo Hyporhesis) 
o 1 gjJU «(Carl Sagan) uleLuo 455 Ly» Akm$o ull Uo 
EB PUJI Ol (MI OBLO o so eo po muŝo BLUI 
diks Ol Ale a al EKo db sons palaj pad Ube aŭ 
Dp kml lia 15 sp ep soo AL ĉl all iua» 
la ŭi A pli DI Di adl kudo kaŭŭ = a „elca, JIAJN 
opo ne sa dlll Dis dumo uano NI lg ii pra 


John Ball, «The Zoo Hypothesis,» /carus, vol. 19 (1973), pp. 347- : JI G) 
349. 


Lidio ES e sel Us sl ad ŝel, Sltj Gi JUJ 
l ep l~. udi, Si lao poli e pilulo JU us 
ee kon taj ilas sus 6 6 ud au mulo I —wJ 


-~ 


kam lao JS illab hirus Js IU „Kio, (tJUaJ 
„ad anlaŭ p amas (Si siaJ: do asiubl p sel JIL 


saAS- aa UU oln IUa]! LU em slu aloso SK La]! 


est 


i 
| 
| 


J = = „(Microorganisms) 4 „pedi oi kb a JE a sl p pll uto 
Vor NA ge ke us i oun di su LN JN pb db ladu 
Us sup! kada ba hii cur aŭo ~ian UUL dil P Ao =! (RNA) 
alas LULI = i Le sla ablo us 1 law Li LENI, L SUL. Lupe 
lo Uukslo iu la «(Eukarya) Li „li iiu p obi LI sip 3; paj elmio kilo 
sm Udo SL kadis ULI E No LS llis cado AĴI sl pai 
„((Jelrey L. Ward) sy'9 LJ 6A) PLI po up ll te VI II uL pasll 
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caj aa «il, alb mo kom io UI pil Alessio 

mm US 55 Jo cam lbjni ~is =alos oo e 
ĝi ast) kata ra made ZE Gl bulbo. UIKLJ lm boj 
i „i bli ZAS lazo MAS io IEN LS, de 
o Kam gl luj usas la molo laj kapt atas 


pej 5 sl oblas J iula» GLUSS U pub - 
e gema, pa lem penis === 
Ld maJ 3 pan 


mei pliki plaamol pi lU «ŝeaito sul pia GREKSO. 

| para Ĉio, ela jos viĝioaj kuali se vo Aiaj l 
«suko ETT TJ JJ 
aao gre 3 pkmo AE paona cma DJ 5ad Aza mu LI „Zi sal 
mg Dl po Su DI Laj sag di; IUS! 


s S PLENE edu peladi LS si o lau Ŭŭ a 
p JI TIZLUMO | sam S ŝ„ELo o uL sii „azaj! 


OS dall mo zaj SI ISi Da Si ma 


prl umbau IAN suJ SS ka a 
1a 3 alta moj Lu) dl kamo DK) a3a coo pll 
-L OKKo Ĵi dojo pb Oh „Kel o 
ka~ aJŬLb livro o «(Sarah Hougen) la imo ENEO TA 
l da pad 5 Lu oa Sab mun p ku Laa p kil, UMIS pb pas 
io 5 — 16 
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aj E BLO: plio 


= ere -u sist ca! web 3) Je ka)! os 64 
ma UJI MEZA ep ma maj pasoj (Cryolilo) ~u) p Si 
SI plo) UN dipaal lb l MUS 50 „Ĵa (1987 ku 
ure = LUN Lon ACP no „i Ladi l „UNo L~ „ei 
als hadi das o e olas Sa Uu Kamo so mo ad ule) 
NUNE ALa 3 LO gy -UJI i-bhJl, LN La „Liao Er 
la BLA la 815 SS OIK AMO puto Semo) sol pod 
„edo No cdodsao sulo ld i 5 Laiplao (umm 5 
spd iomo 3955 la ase DUA il UKo Lai bl 9 Las paj 
slo ss o ~amo lull Jo SJ, Jaladl JYU- 
la Jomo) PP akad S ĉado YI “zoj — pla Lo I Lai 
REKTE E oaj 


Sj komo sao e blaj uaj (Poj, 1) le „Jli 

„si ETULOJ Us o uo (poo « (Apatite) GwUbNI Vis 
Jia eo aj) a ua blan „SI Uloj (Gdlly las l muo 
Llaj bo 3S pe ladoj kum di Lo JL ON LS JI oluloo 
Uso vl em e Eso LN JL tUJ p Kalioas 
e SI end vio dE pilulo analo a ius Uo lu 
pad hJ ALU lus pal) „umos Luj ol sdu IJKa o 

Saa BUS o dio Sa l SUI o Ro BLEE mu 


Frederick Wells, The Long-Run Avuilability of Phosphorous! — I (7) 
(Baitimorc: Johns Hopkins Press. 1975), pp. 9-19. 
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oJ Jo (DNA) Yi ol „SAS AJ opal) ua lUS lla 
JLuzaj LIUGJI o SALJI Zlh)) lao ol LS ~(R N A) sl 
mli JL JA TE) sue poo$! slumo JU uo Plo 
—uuULY! ŝu (e udu lulio, Lulo „(A DP) spu! 
pAS mj So! pasada LUS o pao pad] Jul» Suad 
e md ge) laj E pl pe 6a aJ Jada dl do ma pidi 

ds pe pa LUAS kavas dolo ujoj) Ol 51) saw asiĝ! 


SP aso mio sli aŭ UL! OLj3 LLU SLO o) 

LA udi 1a Dli) els ill Las sobe „obl a l „oJ 

ligo x pa db us Laj Dl GELKS 10 LAJ pa olal iau. 

l Des nill ipi ŝlo pljjl 5: paj La 1opj0j Ŝi3aaĴi 
UUlo oLl~| sadi ia ve LUJi; „eb, JI oL! 


OE GS KS SISAS AE ugo 

pN primo foleso e Ta mie pase) adam! 1ol5 aU 

iLa» me VLSI Lio La lal pada i 5 tam JJ el sL 

l er JIL aplomo 6 mol dl o KUJ Ems) p 236 
al) pa naŭ) (8Ŭ ĵ9, „Le iun lej 5 e O pilo 


»] oo 5 kun iamo Tiu Lo o ALa GS - 
mo 7 lmpaal ado LL po) lamo Dub (633 


(OH) 255 „kel (5a19 Cas(ON, F.CI) (POJ) za sL sL opl (8) 
eb, La DIKO Luo pia pal o omoidi elo (CI) ; ASI, (F) saki 
JU, Lo di aas duj UJ o: „ĉo pall As A 13 so „e OH Me Sabk 
a Ul Ubu LBV pis doj A ge Ao LAS po Got dllm sm~ o 
„eus 
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LLL Laj ilo) SL Zu dl JJ Eis Po pao 
Jomo o) e cU penoj uL ks) las 4 tos lm 
$ mal) ILI! siuo aas MI opmu Elb Esl 


KIE sim Lar si ao agr LIV UI kl Rs 
Ss do al uas UE, cl Leo: „KAL l aMi KO 
lol anl bovo ls al aal Jal abio luu 
ns5 o SP co pl el mdo Su sis „dli „ads a 
A pian paŭo kKas LS OK, Luis ulas Jl elusau) 

Lo di ŝo elas ali llo spaaj dulo 


skuadi pa lus pill vos OI a ud uo N aŭo 
„Ka ĴUaS kodsems La lis sd JOJN OKO SJ aal! 


lal Rn s F = 3 = ~ 
o) md AE 5 Zs lodmll 3 du dad) “po sablo 


OIN sao eso 

kaj S1979 ku ajo amfi sa: „JLJI aJ! els Ale 

„Lj anlo! iome 3 p ke ~s JN muo gl OS 3 Mb 
s 5 5 i pm USI sao hams UP aw sall we bulo, 
(nd ped lunio pldoss eebauzal spe kaŭ! (= 5a 
am 5 ala dl sue kas SJUS Sa SN uJJI suo so; 
sas gloj o Hl kod) kaa cJ le paj ku) SL Ĵi 
PS N damo Uio Siaj elon cd ip loto UI kUJ 


Albert Bartlett, «Thoughis on Long-Term Energy Supplies:: . —a—I (9) 


Scientists and (hc Silent Lic.» physics Todav, vol. 57 (July 2004), pp. 53-55. 
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o Ŝ pad saaĴ a 5 TOJ ss: paso laj Ĉulo Luj 
a SI Rb UL mo lao Aid) vb oJ l pan 
oJ sas „ala; I = mul 5) ama Sm o JI 
„lav, ULAN a ota JS JUJ 
Do Um in edi del OIK sum So Ĝ pb DI 
1 dodo p AJ pad) Aso) J bo am UI suuo i mus 
«LIJI, kudi em ial ah mas i UM ujo ido 
ea DI JUBI se EKo UI sas olca e amo Lad 
N ku hl slaj akumu aJ vu lugo a SJ: Lolaj! 


Oba pe kaŭ (sum 


15 
l dO 
o 
do L5 
3 | 10 
ke,” ' 
= 
0.5 
o — 
1920 1940 1960 1980 2000 


Luj 


OV Dim dol: asma oJ zi sU; m~ ol (Albert Bartlett) uL J i „pi 
si i e NIVO Lau euI saL) „ULI do —La oJ is JS Jan ŝa, 
„ (2004 3 „ĉ  Physics Today ~a lo aa 1 ist-.i slo SI SA) Su 


ESMS sI KZ AIN mosto (LULO 354 (Gd JIGJN 
ON SJ 5; os slu Sol RV cs fl Lo ĉu i 
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bm kull ŝm~ (4 kamo ĴI e ap olojso ovi 
kid! p AL, solan plino dmo AA lid ua Vu 
«io JI pro | is kd 6 pram UI Su a Em 
LILOJ panoj) So N!] e SIAJ olal pe kaji ĝil mm 
„Si pis Bld JN La cd tu LS JAJ p e 
L5 pela ĵUdly kE as gb Rl Lo lv 

SI a MLJI adl o JUJ daad) pam D) 
e3ts2) e kio e hall pai iipoj Gd e Liuj Lass 
LL si lul, us asma) Lej a so AJ 
= DA daŭ dl GJ plani koloj) ŝaj Gd DLauJ 
kat a o o) SLAUb Ap ojo GBlo o ks JS 
Een Ka GON a dm pumad pla slipoll prn Gl 016 l 
LUS mol = — adl oĉ mamo ko panas dlzmlo 
ILa Sz luj GUI sial LIS Lao Azo ua N]o 
luos A Miao ipo lll O dll ad amatas „sli eloj 
i lS o 3 id ius pd ss ALI, bol 
= a a I la IELA as 
aa pol i pa) SL JIE plod spas oo) Luo LUJ 
LP lali GLS anu sao O) sL Yo» 1,36 „ĴI 
aao LNI ka oza gi pm JLI gi OdlagJl kul Jlo 
GI si 5 Te 


pako Gi 0 pasada, memb poll add eda Ob Lal 


„gia la uo sI 40 se pl JI I kle e 
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ralLalbl, USI audi sda (gario er SN a kuj 
sm kupi ĉu plas eli sua slaoJl se SULA LIS pa lotas 
Luo, Lao did 6935 (SJ aa $I LIB 

„filo aŭb MILA D£ ŝa oda plaŭs 


paz) sad Ao IS LEJ 
kojpo dj A UG pl dle Ujoboj cabldl do poo o pl 
moj “ l piaj MP) Lo! romo LJi p diad = LNI ĈJA 
LJ Uo gI LAJ luj luos «ull ka Jl 205 o pio 
dim yado Mo .2010 = 2000 ciaJ!' US o „PusuL 
Luo, and lus sll oka 10 polaj dos Ul 
62 90 ga [orto Aŭ „ma N ol sole 1 el LUoo vel „oJ ell AS 
el sala N „NI EIUJ) smeojdi „~as 3) e-aj Cm Js 


Lad pb 5 mu oi co pa lulu ol (ĴI sub sI 

l l Al gull JIE GJS ŭd kapod) JUJ ad a 
ss (JI kad, aĝi! cz ke 5 vamJl vL la Ĵ 
kdoj Jio -kzd luii, dalo 5365 eb e nu sl eldo 
el gl lo ipadl maŝi ss LULo] SSE kali, Gal ĝis 
Oa «aulo BARS kando 5, mas LajS nUII ksj AŬS, ln 8 
PU plo Blame (oam di Ji, hall o) pa pla ds 
kadlo ŝi maso (oll kasoj! trad Judi OLE] 
Ll slas of JI ELU e£ lO Land mo 
ANOS Luo BS im hoo GJ): Le oluzo I pll ŝaozo]] 
ea 9 rama podi Ula sa V92 dopo 1980 ku eLLo 
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ds partaj Sana Us ako SES liao TU uloj 
La) lam JUJ „U mJUzu «LL c= Lodo suo sz 
ie E”. «eo p —Jl; pii, od muo Solo lom „ku 
Sl ge ŝa SUL dl ae slas UI pla mes lui pi 
e mJ lm pe Sd ;5 koms Ul au MUB DI JA Lai 
si ge (Prewett) Sup paŝ 

app BLO o La dn ga le Eo UA US UI Ge 15 
Aalto dl dl loso kold «kus LU slag 535 (Goa! 
er bal islo dado LoeoLUuJi Lulo „ALU suJ! 
GVI JULIS ~alo „AĴI ŝilo, kido iomol Gi plaj Las 
SN ULuJl 

—UUS JUJ IK E Laj „JUJ co»! ĉa, Ol 
HAK, ZN 3 SIN iamo Liaj Vo huli lŭ ekoo idea 
ea 15 hot pU ham ? PUNT, co lu LU IDEL 
LN i Uk PUN spe bdaĴl suuo „dde JS kaj c€-„j 
SP o a GA o Laon AĴ ad kas5o, ŝauzoJ 
Suso haj a 5) epo io LS Umas Y SL 
Lu ŝi JUJ plas Luo tium) OLI JI ĴI „La, Slusudis 
OLLI ĴI las elna tns Y GAJ „uano Loj JI 
LUIS WL No lu plu im Gm BLA o Linjslo 
Gol las sole) „Kao eeloĵon elas i l is mija ka! o 
LU ea lŝpaŭla LĴISO kaas ĴI po al a Nu pazacil 
„Laaj vio „i Jlo OE sl 

Lad Le Kaj UJI JUI ell pd Eu Lo 
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Lb! „a as aj Jlo iumo lias ETUDO] LI i 
„JUJ. hall se 725 Ml ŝuoj) ~U JU rislto luto 
iula 3, a GLS 3iue Bao) AAA umo La DB cJ 

PLUAJ 


ad) Ji „ad! 

2003 iu Lado pudo (tulo ae =la dao ul so 
o mma 54 pla slan ko sialo epil 545 iumo) 2005 „vl 
Eko gra LAJN e las SLIS o e aal] 
JS » is Ul akaŭi „sut, cema almŝi (gilo : La blo osioj 
oe kas Mwsdou Sal ol LuLo le o ja sllagio aJ 

emaj poan 3 mala; oj 
dl (pid sum lg, asb) sl tel mazo blus 
a LI (mand LJ Jl LLU o mos soul. 


„edc kial dem sol sido. uji 


uJ! oLUJI 
Lo va Ĵi Iasi O- LJ ur = e 31 Vl 
83A Peus eO LO kr N ulel NI ij sleba sz. N! ORo 
kaj! 356 o? „kajla «esll IGal a ss a KI o 
PI iam GUN ŜI Load] JJ pluas UKoj loj aj 
EE UN Uk kopeko Lao haj! sU e LJ Jo shl ~o 
ELIA «am dl Laos Lehaj ans sis kuj em nla) L 


299 


Lad oo (oa, 55 SJ spe ŝamlj JIS - 
SJ SUL, kelo SUS (1970 iau pu ldAm AO ma! 
olal La mio ful 353 dal po pu els imagi 
Dledladi paj 1 Rao La Si lias SBLJI A GJ 
PI Sm ee las lo BUJII l sa) ALK fojo soj podi 
Jj MJ Lao KA Gd ad 8 5 me puma ilus 
LS (lu Jomo pli PU SU mb SJ lu pa 
Loj (o LS eS! Lugo „IKI 55 to I plim 
5 lamis p OU oe lmj pao elpzoluzola 

mamma ad Lu l ko pomo inla oio aa, 
5 PETE BAJ) Tuakut Sli o mpo LULAJ lono) KJ 
„i BAŬao deal CUl5 BU eiogdomo St 95 a lol „ul 
hmodg elpalulsanul 2 e llo mono spo lean sutas Y dm jo 
o Eaoaŭ sad Mo aa SJ os e 55 o Le 
Lal ol Ml aaa LUS ias SIS GAJI Lo Jo adi 
pal sl pell spe kado Aĝo Gla klos SI MI ado] 
aks pe „SI lou samaj 5 ms JENI op OLI 

uk ias Nu sa o KUSI So 
3 als: fuas 2, aa 54 p loi co pad US so elua SU 
SLUJI lame a eola kub il aJo bluaJb 
modi em smobd md sou UJ 

suldo ZUoJ) plasamml ŝeLas Boj us o! plaka 335 - 
ldan ka sSoĴ Sapo BRI umo laaj aĵo «GI slo 
N „hl tu coj Jie Gi le SJ Le sao baj lb mo 
Lo] ou ODLJI ce JUI pu psi saj UBJU se o 
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„ki muki AB Lo a, Ul plee o 


IKEA e pala) vin mali slazo! LUIKaho uJ. 
aj ka digo jabo 35 iJ OLIS 4 kall o ma uj 
E SE EREN DI „kob 
LX JI cI OB «GUS LS mus (iala Sedla) ash 
5) ao omo poao em 54 ILAJ. ponas Bdozoji 
IKA ca lpo lem NI) lag Jamaj) 


kad od Jen LU 25 pu Lulo Luj 3) alo - 
LJlo El! opaj 5 kame se GLS! SOUL 5 old „lj! 
LW al ui Sim 


LI al Dala stun GUL Lo el p) olua = lS 

Y ul, „Ae SILAS pul uo “paols «las I p” ado] 
LILII azaj Kl cam poŝo cii JI Gl JS LUIJ oda puŝi 
Er Ĵ] SLY ĴI vo BBLEĴI plasma ka ,bo vb uas DUAJ pa 
MOTS a Ea o Ko a um. A pe ALGI 
5 „SI Akad p kaŭ po Lal 4 „uas gll ŝamo SV 
Como MB emuo «LN Jla, via aa jalm, a eL 
JI 4 all za „SI gt 1990 kus Ĵa Suoj SLY JI 
i alli gxuo SJ UUJ Mumuo l „bj las Ny, 325 Ado 
(Ape Aldea „RAJ e: 3 Lio? 1olaĴ Jel, „UJI 
Fu majd OL ĉo, Ku lag eia lad tll gx pao lia 
a KO Ai klivo lezio B pm ul O LAJ mo ~j el» iu 
1000 633 kajli OLAJI oka Lla ABLonĴi huj! c oui 


Laja 
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de lemmilio, kiutoo 45 eV kelo dl ua 6 el kal o 
sul o leo Loj RJLJĴI ZI plasi uo i avJLUJĴ 6 mal 
aros ko ess eklu sd ele 
o a e melodi Glas ĈI ll Na sole el N uj 
„KU 35 „3 alis kalzo plej kaŭ fu 5 I UI o] 

JN Lab padis Solb 4 SLaJ /a NI mulo 
„ksi ex! i = Ab! siz caj Llaj uu SU», 
JIE UI se No bulo ao GIS mio ALa al l vd 
LS) a La SUD Mo oazo! AĴU uu ce 
E —— EN EURI I JU Lao prao liao 
Di l vlmJ sJI 

Lass aJ sr LĴU JpoJ) Sila Gemoj ON e - 
pd JJ pal DU pran tiall 5 ĴUJĴI SL» 901 Mo 
Ĉ UJI OJS LS UJ LUS No emebdl S~JI 


PD sko o AU vea ao SI sikario 
A os ad sll om amasal „ZU ĉl 

Ol suo Na 13an dio as kudigo udodl mu dl Dluogj DI - 
IS A nd e lis gio koplo clo 

e „alsi ol malu 5 ioj 1 e Jal olas - 


Seo UN iau Sol oudo Gio emio kua£o pK JI GLA, (a) 

1 RAŬ lh 3 mam ku SJ I A e i Mi Bn il eaj SA Jodi moj 
malbo! eLi kis mlaj us pli sil : sole pe lall oso) JU lia, 
LAS o kaJ SIAJ dao kaj Loj dip kal os A sle 5 A 
Sul gg ias JJ LS ial I JI o 10 MI Lo»5l „id am o e 3 
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kj SS] ; Cc lase sj -12y 
La p) eu OJ! —k' ILo „supl 


sai Pa Ld Ka SLI o kadi AS amo ko buko 
sk FUTOJ SU p Xu skao an4 daj 


ETA 55! eloj 


= ra Lis oe o ——! LAD do «Las ananas 
baŭ pl po llo S]! dusi st slas! Kaj 


Li Jmj e ma eds do peli d1w = dlamo - 
LA haj JL, adlaaj 


I LU da aen Se je AS mas koloj. 
Lao Sed aŭ LU af (Bapasse) € „LOLO JU LUS zl 
dno on la elo do aa SJ o Flo ŝolaJĴ jarol 
pakl aal OL OIl esp de l asa st e 
sl me IKA A pei via Kilo 


ĝo a) vd ~adi 

Y im) eplabli kalbo Lo luas bloj lies 

- LI LU pu LJ! zi ~ulo Lu! LiULo ŝ ga 
L5 4. UssS~ as ol! ladoj) amoj lU p bs „uo Lu ASEN sa 
Eli uk sao kelo Vu 
Laj 5 5 em latan pm 69 pad) 
pn Lu ela UY! AS Mo Laul mo o! LF 

DN a eni kal NI 3 Ss lasl 3 kuma eL eS - 
p ERNAKLI LIO A Sab: tl suu [ISU JN l 4a „Ji hul! b pla 
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(dalla suo ao LU Jau lu a e~ mee m tau) si) 
sai lkaj spe bol moll! „aŭdla ks l eda emuaus 
Jrolondi pluŝa! ke O5) 33a pall dO Leamgo md i 
Jola ugo NNN a uas JAL 
od I uzoj! s SL „adi Eo se Pa md dado malo 

LJ adis luy) bi Ao ipliu endi po BUN - 
e ULE LS mes slo NI pj slo, pordi sod „LaJi 
(ian! Dz pmLas SUS JI Jpo sU „Lua]! 
A pa plad sulo) (LED) ilaulp ŝeLSN Jos fisilo 
Gl 

ce edad JUJ, ll golo 10 gl mSS, Kaadl 
E», si geads Sa am Ŝa hipo 6] pll iamso mn 
ALIAS o LUJ LIJ eN! pa kalo: am dl sĴlj „Lago 
LIS Le bito adl cell) AuaSS Plumo] 1-JL „kla JI 
PI RtbJl SIAJ spo 3 pa kaa pisto vata o pes 
mn SO Bl 1 uJ eJ kul pazi) le 5 2=:li 
ima prlb s pUJ AJO ap prio ub Jla iul pdl ol-zaJ 
io poka Aŭ dil a OU mks sl Sll pell ome 
je oe UG» pormo ĉo pland) dau leŭlaj es aU JI Lb 
ca mudi asto Ja „aj su ELS LAŬ] poj ~ius£JI 
US lll iago UI 1 mmm IS JbaJ lio a 
1199 ds kudi Rab pel «jobo 

LS JS iu ,bo mm re BAA can se Luo BL 
JI o dt io ln luas SJ elap o lo adl sd 
SUB, cio pid) ELU JI e pod sd edi LI „UJI 
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EE Vi hus e sI siaJ! e uJ e ee 3 JI ” 
S dyJl Lib su OU alulo aros sU o. TD, SS: 
UA 1 aĝi 25 (aus opo sl) AS i SI A Le 


ESJ) BUG plo Ube elas panoj 8) Keon l. 
Ja RUA lo elmo p lus a pali uzo 1980 kum aSo = 
Sa So PLEN GL kakas (Loma Flbao a oJ 
elia Juu sla aJJ LU me (~I «ILII a "=. 
e LOJ 


(a dubaj BLA malo cs Lua] ILU 1uJU LI 

so Gl UP e peti ml elaj se pad ISS 

cinaj gam a -U LJL 2 soj 3 yi mj €Je me; 
„kikis 0 solas: lom ilos i ab cza Ĵi 


dons 43 jaj A” o maze) eano p” Ol „Ja, 
iu Sadi ~I suJ! slu, ciu eJl b amb PTIUPIJ, o mo „eLa 
BI SL 5 pl LI AS peodl OI prano (Rado 
33 ŝaj pad l sU SU, „ha las maj L bl 
ŬA (os SIL am mpo paj IP pokal oŭ UI sulo 
ope Jj TEVA) Jt Flo | JI lS pm J eelo Lag! oe 
SI Dlpa ALA Jl o = su sla 5 me pasas 
e LUn, p SL 3) mos LAS movi im) oLNJI o L~ 
ej 3 pedi ĉe LaS Juda ? SIct) „pudo. Anf ki ali 
pr lunas Gis digo lo hoji sI (blua io p 
e JI lJi a? 
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~adi oai LSNN Bao LB ej dio iJ is LoJ 
JUI JL Umo plat ŝia mis sa pad usi 

e a skuo Blas Lilo DI pinti o pasado iei pl sko 
eko KI Ul Jal iso imo La ispodl 3 SI Leal! 
solau! SJ i NS Alo l 8 ao Luo sis Ŝu, „asi 
JJ Me sN! I, de e la dano vO lo dad le 


dua o) oizu! 

e kacaj) Sil pedi ua ŝalo ad dmo UJ JU 
9 Temo oo ge kalo dos mo iu sl 1a 
aoU ims Lok uŭ digo 3215 La lili tlo ~r 
o odL kio Lo NN] Ĵman dl im 5 do i se Aŭ 
o, Li „alal, os culo. pablaj pa boo JJ 
(Lee LULI Ku Obte Ais «lo YI 

L Je la 5 laJ pUJ GI a UAV ANI - 
dako AĴAN Gol vui pakd SIL, Alaj „J bla salo La 
SLI pali US gue mma Lj Lal eT sue KOLo? LLI 
ed GIS Lage «laJ! (sp 

dm 5 amado Gl pe adl „Al slo - 
lop es sban aal a 
Ss Ul AU aas LUN ao LS ja Las U 
kobo (haat p o LUJ pe AĴO) o aJI 
315 hus LUS SU UJI ULI! ĝo L Ss = 
Uy saj lo llo „aŬ slas so Laj cuads elelpl sijlagi 
ĉ LJ KIJ muas Ms pale Lal ui palo slo p ol sla)! 
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khl e$ 5 „bs db oi UI5, „plo SAJ slaj 
e A kas me EJ ge ka el pio loaaJ hij 
ka 5 EJ se ia Lo ls Jpaodl oli OLL: „sl] 
I uan Li kata ISK ra dio 
Sead JUJ as tolu ” is di dm o Slan 

el aU 


dami Lilab po pil aio kulas kero bij o el pi Dl 

bal sm GU eb Jian ulu famo ĉi al us 

aas 3 al) bo i bus GUS ĉl VI LIKI aŭ La kuo 

si ILIS adi] lxa „o Sa A A SINJ 

5 dub] pe L AŬlo) L-o K~ ĴI (Resource trusts) 
„bull, (lu inzo „LI eli 3 JIL 


LIUb-as laapul cri JS la ida 35 i Lam eiJ DI 

JS (Oil € = Journal) esa lia pe ĉa plo = kas Lilio 
ag „AS ma l ĝlalio dal 5 „i LIUJ ĴI Lb 5 
I, INU oa eĝl o Esau zis 
5 LU iI jmo das sd ALO Lo KUN egi 
em don dumtl Gual UU le tibia iJ 
do le Luo] uua e sud) „e ki oj LJ Ĵibuj 
Za La ll LULI IS suo La AJN dl uu! 
ae al; sal laj Nha sulpa ALS „all se Kao ujo 
Lij pa sej DAKznl Uo lo NI do Blas (mo GIKSo pa 
S. e») o USA ism SLY Ji Lo di ib 
oo I eS e epaaoli Ĝ pio el pio Calo 43 kuko! Lela 
JUJ, laŭd pas e pio ko sa BU l ij kj solo sdas 
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p dp hom pom) pao pl SUB JI BLO] o aji 
co 335 saj kiu as mw U OLL ĴI pasas 
solo ma mb dels plleias e! Kem sa) BLA sko) 
LLA) Sin sao aŭo sI EKo puja Bu kall us ŝa 
SO pas sima mk di pin dlll el pao pe pll! 
kojn si las ando 15555 PLS mp UDK] e 
baj Gali —J muo mei ada pll slomils „1, mu i 
pm i 18 7 dlm dl Jud 15 ped aso adl LI UJI, 
i BUN 3 aal ku pad Dl mood]: paro SLA mpJ 
eda SI malo LS admzol OLI JI i en milk! 

MAS Si l maa! 


bluza] 

— ale OS UI Jl aJ vo JUSSI Jlo kj pazo l 
LUS bus elmo (ALI Akad a ad Jasuda JU pazo 
„JJI BpLasl gj 675 ds ĉoloj dua 0 Sud am pj el 

Limoj laŭl Luj impo 5) suuo linl OS o 
ub ĴI inlon, SUS io UKj lal pa 3 ŜI palmaj 
= sd mud) IJ lod laŭe spe loj) mll ej siaj y 
LUJ) sude „Jl gi spa Uulo Jo Lo ps Ĵes imaj 
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geko aJ ull 


kaJi (epo (Secondary Recovery) (La) sob gem 
kui Ja aji ĴI [stab kuu KEKJI JJ siali AĴE 5 
5 kuali: „abio, kiu AĴ odo PUN se Eo3 Lo l pokJ 
„Lull pl pu) saoo fluo plasa pil mm AJ 
Ladi, -s „UJI al perme)! As pas Elo poll sla „naso 
LIL NI La sl ia LJ Ua: alo 38 Lafo 
LL E gio pakl 3 kall dab) Gb palaj 239 „ku bUJ 
LJ me ham si ulaj jJ e SUS oku sio 
ĉas 33 MIS, l mb al Dl Aus) gli zo „aJ 
Osamu loo plaza („Sm ball li adl ad LJ 
i eJ aJ sa 4504 30 sm palpo vo pipe sp 
EZICON) 
cig 1(Enhanced Recovery) (hunoj) 1; „e gem 
—LĴ ju ZJLay bus 5 JUI MI kJ zaj el pum $I 
ekp Jas Alla o poma) hd ĉu so «o si alam) 
Hmo A oo dl daŭ) spo 1165 osa  d JL! 
OLJIL GLAV l sI aJ epi 3 ;aoĴi elpe! gadis 
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el e SLA plasa sl Um dl spisdl au p 
so lo am JI eD kamo JI noj) Lio (SI 
aĵo lodio mamma Ni i JI su UL GIZ SULS 
Lu po kaJ! PJ 2 p kp K~ Sadi nl» Jlaz2| adas 
alam ig dol SUS 5a 13 po ab KaJ han 
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